Ha ocHoBy umana 5. crtaB 1. Tauka 2) 3akoHa O EJEKTPOHCKMM KOMYHHUKaIMjama
(,,Cnyx6enu rmacauk PC”, 6p. 44/10, 60/13 — VC u 62/14) u unana 45. craB 1. 3akona o Brmaau
(,,Cyxx6enu rmacauk PC”, 6p. 55/05, 71/05 — ucnpaska, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 — YC, 72/12,
7114 —YC u 44/14),

Bnana nonocu

CTPATEI'MJY PA3BOJA MPEXA HOBE 'EHEPAITUJE 10 2023. TOAUHE

1. YBOJ

[Ipumapuun 1mwb Peny6muke CpOuje je OOpKMB W JAMHAMUYAH pa3BOj EKOHOMCKOT,
TEXHOJIOIIKOT-TIPOM3BOJHOT M OIINTET pa3Boja APYIITBA KOja MOXKE Jia CE€ YKJIONU Y jeIAUHCTBEHO
tpxkuiite EBporicke yHuje (y nasbeM TekcTy: EY) W u3IpkM KOHKYPEHTCKH NPUTHCAK HEHHUX
ynanuia. OIpXUB TPUBPETHH pacT M MaKpOEKOHOMcCKa crabmiHocT PemyOmuke CpOuje cy
HEOJIP)KUBH 0€3 CTAaOWIHOT pacTa HWHIYCTPHjE, pa3Boja MOJEPHHX TEXHOJOTHja, €(UKACHOT
MEHAIIMEHTA, M3BO3HE KOHKYPEHTHOCTH WHIYCTPH]CKHX MPOW3BO/A, 3 TUME U CTAOMJIHOT TUIATHOT
Ouanca.

[{use HammonanHe crpareruje oapkuBor paspoja (,,Cimyx0enu riracauk PC”, 6poj 57/08) je
Jla I0BeJIe 0 paBHOTEXKE TPU KIJby4HA (haKTOpa, OJHOCHO TPU CTyOa OAPIKHUBOT Pa3BOja: 00PIHCUBO2
eKOHOMCKO2 pacma W TPUBPEIHOT U TEXHOJOLIKOT Pa3Boja, 00picusoe paseoja opywimea Ha 6a3u
COIIMjaJIHE PABHOTEXKE, 3aumume JHCUBOMHe cpeoune Y3 PALMOHAIHO PACIOIaramke MPUPOJAHUM
pecypcuma, cnajajyhu ux y jeAHy LeJIHHY MOoAp)KaHy OAroBapajyhuM HHCTUTYIMOHAIHUM OKBHPOM.

3awTUTta
YXUBOTHE

OAapxusm
€KOHOMCKM pacT
cpeauvHe

Camka 1.1. Cty060BH OJp>KHBOT pa3Boja

OAapKnBK pa3Boj
ApyLwTBa

[Ipeno3Haro je meT KJbYYHUX HAIMOHATHMX mpuoputera PemyOmmuke CpOuje uwmje he
UCIYH-eHe y HajBehoj Mepu oMoryhHuTu ocTBapeme BU3Hje OApKUBOT pa3Boja 1o 2017. ronune:

1. UYnanctBoy EVY;
2. Pa3Boj KOHKYpPEHTHE TP>KUIITHE MPUBPEIC U YPABHOTEKEH EKOHOMCKH PAacT;

3. Pa3Boj u oOpa3oBame JbyaH, MoBehame 3armonubaBama U COIMjaTHA YKIBYIEHOCT;
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4. Pa3Boj nH(ppacTpyKType 1 paBHOMEpPAH PETHOHATIHH Pa3Boj;

5. 3amtuTa 1 yHanpehemwe KUBOTHE CpeIMHE U pAllMOHATHO KopHIlIhemhe MPUPOAHUX pecypca.

Kako 6u ce ucniynmiu npuopurtetu Pemybnnke CpOuje, u3BojeHe cy 00JIacTu Koje je moTpeOHo
joII pa3BHjaTu:

ConyjanHa UHKITY3H]ja;

XapMoHH3aIMja ca MpaBHUM TekoBuHama EV;
Wuoamnwje;

JlpylITBEHH Pa3Boj;

Pa3Boj mameTHUX Mpexa:

CaBpeMeHa Jip)kaBHa aJ]MUHUCTpaLHja.

oakrwnE=

Jla 6u ocTBapuiia OApPKMBM PACT 3aCHOBAaH Ha €KOHOMMjHU 3Hamwa, PemyOiuka CpOuja he y
HapeJIHOM TEepUOy MOPATH Ja OCTBAPH KBAJIMTETHHjH €KOHOMCKH PacT W KBAJIMTATHBHE Pa3BOjHE
edeKTe: TEXHOJOIIKA HaNpenak, CTPYKTypHE IMPOMEHE, NPOJYKTHBHO 3allONLbaBAkbEe M jadame
KOHKYpEHIIH]e.

Coumjanna uHkKIy3uja: HeonmxomHo je ojayaTtu colMjaaHy WHKIY3U]y KPO3 yjarame y 3Hambe U
BEIITHHE JbyAM Kako OW Ce CTBOPHIO KBAIUTETHO, €(PHKACHO M NPAKTHYHO HPUMEHIBHBO
o0pa3oBame W yCaBpIIABakE€ CBUX JPYIITBEHHX Tpyla Ha NPUHIMIIAMA jeJHAKHX MOTYNHOCTH.
[TorpeOHO je yHampeOuTH COUMjaTHy YKJbYYEHOCT W adupMaTHBHE Mepe 3a MOJCTHIIA]
3anolUbaBakba MIIAIUX, J)KEHA W TPUIIAJHAKA MApPTrUHAJIM30BAHHMX TIpyIa, WHBECTHPAHE Y jJaBHO
3JIpaBCTBO, TOCEOHO Y IPUMApHY 3APaBCTBEHY 3aIITUTY Ka0 U Ha Mepe IPEBEHIIH]E.

XapMonu3anmja ca npaBHuM TekoBuHama EY: J[a 6u ocTBapuia cBoje OCHOBHO CTpPAaTEIIKO-
HOJUTUYKO YKJbYUHMBAE Y €BPOINCKE TOKOBE, IPUIPYKUBaAKE, a IOTOM UM IpUcTyname, Pemydnuka
CpOuja mMopa aa pa3Buje CTaOWUITHE WHCTUTYIIHM]E KOj€ TapaHTy]y AEMOKpaTHjy, BJIaJlaBUHY MpaBa U
NOLITOBAakEe M 3aIUTHTY JbYJCKUX IpaBa M IMpaBa MamwHUHA. Takole, pa3Boj TpXKHUIIHE EKOHOMHjE
CIIOCOOHE J1a ce CyO4M ca IPUTHUCKOM KOHKypeHuuje yHyTap EVY je jenan oj rmaBHUX 3aXTeBa, Kao U
ycarjiaimlaBame ca MpaBHUM TekoBuHama EY u mpey3sumame o0aBe3a KOje IPOUCTHYY U3 YIaHCTBA.
HeonxoaHo je u ycknaguTtu 1uibeBe u npuopurere PemyOnuke CpOuje ca nunibeBuma Crpareruje
»EBpomna 2020: Ctpareruja 3a naMeTHH, OAPKUBU U MHKIY3UBHHU pacT’ U nHuuujatuse Ctpareruje
pa3Boja eNeKTPOHCKUX KoMmyHuKanuja y Pemyonuiu Cpouju ox 2010. 1o 2020. ronune u Crpareruje
pas3Boja uHpopmaronor apymrsa y Penyomuuu Cp6uju no 2020. ronuHe koje umHe Jururanny
arenny 3a Penyonuky Cpoujy.

HNuoBauuje: Pa3zBoj u mpuMeHa OApXHMBOI pa3Boja y CHCTEM 00pa3oBama, U TakaB (HOBM)
cucteM oOpa3oBama (HIP. MHOBAIMOHHM Kiactepu m3Mmely yHuBepsurera, Bmame w mpuBatHOT
CEKTOpa) je MOTPeOHO Jia ToApKaBa €KOHOMH]Y 3aCHOBaHY Ha 3HAmy M J1a MPeACTaB/ba HEOMXOIHY
NPETHOCTaBKy OJP)KHMBOT pa3Boja MpuUBpelNe M JpyluTBa y nenuHu. IlocebaH M3a30B y pasBojy
E€KOHOMHje 3aCHOBaHE Ha 3Hamy MPEJCTaBJba CTBAPAE YCIOBA 3a TOJPIIKY IIUPEHA W jadamy
ynore UKT y 6ynyhem pas3Bojy Penyonuke CpOuje.

JlpymiTBeHu pa3Boj: Y Torieqy JAPYUITBEHOT pa3Boja MpUMapHO je cTBapame Beher Opoja
pamHUX MecTa, TPUBJIAYCHE CTPYYmaka, yHamnpeluBame KBAIUTETa W MPUIIATOJJBUBOCTH paIHE
cHare, Beha ynarama y JbyJICKE pecypce Kpo3 CIpedaBame OJJIMBa CTPyUYHaka CTBapameM 00JbUX
pamHUX ycloBa, yHarpeheme NpHiIarofJbUBOCTH pajJHUKa W MocTu3ame Behe (rexcuOunHocTn
TpKUITa paaa. J[0)KUBOTHO yderme, MpPEeBEHTHBHA 3]paBCTBEHA 3allITUTA, TEIEMEIUIIMHA U e-
3/IpaBCTBO JIOCTYITHO y PYPAJTHUM CpeliHamMa JUPEKTHO YTHUY Ha pacT KOHKypeHTHOcTH PenyOnuke
Cpbuje.
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Pa3Boj mamerHux mpexa: [lonctuname MHOBalMja, cCTBapame 00JbUX Be3a u3Mmely Hayke,
TEXHOJIOTHje M TMPEeAy3eTHUIITBA, PacT KaraluTeTa 3a UCTPaXXUBAmkE M Pas3Boj, YKbyuyjyhu HOBe
uHpOpMalMOHe M KOMyHUKaruoHe TtexHonoruje. [IpuBpemna PenyOmuke CpOuje uMMa BelIHMKH
NOTEHLMjal 3a OpXM U OJPKUMBU pa3BOj YKOJIMKO ce (QOKycupa Ha yjarame Yy pas3Boj
IIMPOKOIIOjaCHHUX MPUCTYITHUX MpeXa.

CaBpeMeHa Ap:kaBHA aJMHUHHCTpanMja: Jenan o OCHOBHHX 3aJlaTaka je Ja ce 0jada JIp>KaBHa
ymnpaBa, koja Ou Owia omepatuBHa, Aa ce pan Brane yunmnu TpancnapetHujuMm. [loactuname
WHOBAIIMja U MMPOMOBHUCAKE MPEAY3CTHUIITBA, PA3BOj MAIUX U Cpelmux mpeayseha, mpommpeme u
yHanpeheme uHDpacTpyKType, panpoHanu3anuja Oupokparuje, mpenasak Ha cloud texnomorwje,
yBoheme ENEeKpPOHCKHUX jJaBHUX Ha0aBKM M CaBpPEMEHOr HauyuHa (YHKIHMOHUCAma Ap)KaBHE
aJIMHHHCTpAIIH]C.

COIIIATTHA XAEMOIIIALIIA AT JPVIITBEHH PA3BOJ IAMETHIX CMA‘“ EMERA
HHKITY3HIA AT PA3BOJ MPERA
AJIMHHUCTPAIHIA

H3amene n
0O0bpa3oBaHy JionyHe HHoBanmoHn JloMBOTHO
rpahaniH PeryJaTopHor KJIacTepn yueme
OKBHD

ITameTHA Mpezxa e ynpaBa

YcxnahuBame ca

5 Bupryennn HHoBaTNBHA PaszBoj
€-3paBCTBO Crparernjom Yaarame y HKT .
Enpona 2020 CTpyd AN EKOHOMUja HMH(PACTPYKTYpE

YcknaluBame ca
JI0XKHBOTHO HULEBUMA Pervonaian YMpexeHo HcTp amnBame 1 OriepaTUBHA
yueme JurnraiaHe pa3sBoj pajaHo MecTO pasBoj JpKaBHa yIIpaBa
Arenje

IIInpoxonojacHn Broadband xao CTUMY.IaTHBHI

IIPHCTYII HINPOM YHHUBeP3aTHH e EE:;E"RT nporpamu Biiajge 3a

3eMJbe CepBUC cloud cepBuce

Cauxka 1.2. [{useBu 1 00JIaCTH KOje YTHUY Ha CBEOOYXBATHH Pa3BOj IPHUBPEIC
y Peny6num CpOuju

CekTop eNeKTPOHCKMX KOMYHHKAaIMja, y NPETXOJHUM TOJMHAMa TIPEACTaBba jemaH Of
3HAUajHUjHUX TpaHa caBpeMeHe IMBIIIN3AIMje U OSNeKH N3y3€THO Op3 pacT Koju je npaheH KOHCTAaHTHUM
TEXHOJIOMKUM HampeTkoM. Jleknmapamuja VYjemumenux Hamuja je  2010. rommHe, mocraBmia
00e30ehuBarme MIMPOKOIOjaCHOT MPUCTYIAa CBAaKOM TpaljaHWHy IUPOM 3eMJbe, Ka0 OCHOBHH 3a]IaTaK
caBpeMeHor apymTBa. CaMuM TUM, TIOpENl OCHOBHUX CEpBHCA U yciyra Koje Tpeda aa Oymy omoryhene
rpahanuma (tenedon, uHTepHeT U TB), To je u jeman ox mpuopurera Bnane PenyGmuke CpOwuje.
MopnepHo APYIITBO je TOCTAJO HE3aMHCIMBO Oe3 TpykKamba HOBUX OOJMKA HANpeTHHUX CepBHCca
(e-mocnoBame, e-0aHKapCTBO, e-TPrOBHHA, €-00pa30Babe, E-3/IPaBCTBO).

HoBu crparemku mpucTyn Kojum ce JeduHHIIE Pa3BOj IMIMPOKOIIOjaCHUX MpeXa U CEpBHCA,
npuarol)eH je TPeHyTHOM CTamy, Kao U Oymyhum m3a3zoBuMa.
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2. PET'YJATOPHU OKBHP PEITYBJIUKE CPBHUJE

Perymaropau okBup pesieBaHTaH 3a pa3Boj Mpexa HoBe reHepanuje y Penyomunu Cpouju unne
cieaehu npomnucu:

e 3aKOH O eNEeKTPOHCKUM KomyHuKaijama (,,Cinyx0enu riacauk PC”, 6p. 44/10, 60/13 — YC u
62/14);

e 3akoH o nuHpopmarmonoj 6e36ennoctu (,,Cayxoenu rimacauk PC”, 6poj 6/16);

e 3aKoH O MOTBphUBamY 3aBpIIHUX akara PermoHanHe KoH(EpeHirje 0 Paano-KOMyHHUKAIMjaMa 3a
IUIAHUpAmbEe JTUTMTAIHE TEePeCTpHuKe pamuoaudysHe ciaykxbe y neinosuma Permona 1 m 3, y
dbpexBenijckum orcesuma 174 - 230 MHz u 470 - 862 MHz (RRC 06) (,,Cayx06enu rmacauk PC —
Mehynapoaau yrosopu”, 6poj 4/10);

e 3akoH o notBphuBamy IIpoTokoia 0 mM3MeHama U jomyHama ojapeheHux jenoBa PernonamHor
criopazyma 3a EBporicky pamuo-audysny 3oy (LlItoxxomm, 1961.) ca Pesonynujama (RRC-06-
Rev. ST61) (,,Cnyx6enu rnacuuk PC — MelyHapoaau yrosopu™, 6poj 1/10);

e 3akoH o notBphuBamy 3aBpiiHNx akata CBeTCKe KOH(pepeHuuje o paauo-komyHukarmjama (WRC-
07) (,,Cyx0enu rmacauk — Melhyrapoauu yrosopu”, 6poj 2/11);

e Crpareruja pa3Boja eleKTPOHCKMX KoMyHukauuja y Pemy6mumu Cpouju ox 2010. mo 2020.
roaune (,,Ciyxx6enu rinacuuk PC”, 6poj 68/10);

e Crparermja 3a mpenazak ca aHAIOTHOT HA AWTHTAIHO E€MHUTOBAIbE PAIMO U TEIIEBU3U]jCKOT
nporpama y Penyonuiu Cpouju (,,Crnyx6enu rmacauk PC”, 6p. 52/09, 18/12 u 26/13);

e (Crparernja pa3Boja uHpopmanuoHor apymra y Penybmuuum Cpobuju mo 2020. romune
(,,Cnyx6enu rinacauk PC”, 6poj 51/10);

e Crpareruja paszBoja UHAyCTpHje MHPOPMALMOHUX TeXHoJsoruja 3a nepuoj ox 2017. no 2020.
roguae (,,Cnyxx6enn rimacauk PC”, 6poj 95/16); Crpateruja pasBoja €IEKTPOHCKHX
komyHuKaiuja y Penyoauuu Cpouju ox 2010. go 2020. rogusne (,,Ciayx06enu rimacauk PC”, 6poj
68/10);

e Crpareruja pa3Boja IUPOKONOjaCHUX Mpexka U cepBuca y Penyonauuu Cpouju 1o 2016. ronune
(,,Cryxx06enu rnacauk PC”, 6poj 81/14);

e Crpareruja pa3Boja nHpopmarmone 6e36eaHoct y Penyonuuu Cp6uju 3a nepuon ox 2017. o
2020. ronuse (,,Cnyx6enu rmacauk PC”, 6poj 53/17);

e Crparernja pa3Boja uHpopManuoHor npymrtBa y PemyOmuimmu Cp6uju mo 2020. romune
(,,Cnyxx06enu rnacauk PC”, 6p. 55/05, 71/05 - ucnipaska, 101/07 u 65/08),

e (Crpareruja pa3Boja MHAyCTpHje MHPOPMAIMOHUX TeXHOJoruja 3a mepuoa ox 2017. no 2020.
roause (,,Ciyxxoenu riaacauk PC”, 6poj 95/16);

e VYpenba o yrBphuBamy [lnana Hamene paauo-ppekBeHujckux ormcera (,,CiaykOeHH TIIaCHUK
PC”, 6poj 99/12);

e Axuwmonu ial (2013-2014) 3a cipoBoheme CtpaTeruje pa3poja el1eKTPOHCKUX KOMYHUKaIUja y
Peny6muin Cp6uju ox 2010. qo 2020. roause (,,Ciy:x6enu rnacauk PC”, 6poj 26/13);
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AKITMOHM TUIaH 3a euKacHO KopuIinheme TelekoMyHuKanmone nadpacrpykrype (,,Ciayx0eHu
riacauk PC”, 6poj 36/17);

[IpaBWIHHUK O TpenacKy ca aHAJOTHOT Ha JUTHTAIHO €MUTOBAKE TEICBU3UJCKOT Mporpama u
MPUCTYITY MYITHIUIEKCY Y TEPECTPUYKO] AUTHTAIHO] paauoaudysuju (,,CiaykOeHH TIaCHUK
PC”, 6poj 55/12);

[IpaBunmauk o yrBphuBamy mmaHa pacnojene (peKkBeHIHja/IoKalKja/30Ha paciojeiie 3a
Tepectpuuke aurutanae TB pamuo-mudys3ne cranune y UHF oncery 3a Teputopujy PemyOmnmke
Cpouje (,,Cnyx6enu riaacuuk PC”, 6poj 73/13);

[IpaBUIHMK O MHHHMMAQJIHUM YCJIOBHMa 3a HM3JaBame IOjeIUHAYHUX JI03BOJIA 332 KOpHIINeHe
paano-ppeKBeHIMja MO CIPOBEACHOM IOCTYIKY jaBHOT HaaMETama y paarno-(ppeKBEHIIN]CKOM
orcery 1710-1785/1805-1880 MHz (,,Cnyx0enu rimacuuk PC”, 6poj 136/14);

[IpaBWJIHUK O MHHUMAJIHHAM YCJIOBHMA 32 W3/aBalbe I0jeMHAYHHUX 03BOJA 33 KOpHUIIheme
paano-hpeKBeHIrja Mo CIPOBEACHOM MOCTYIKY jaBHOT HaJMeTama y pamro-(QpeKBeHIINjCKUM
ornce3nma 791-821/832-862 MHz (,,Ciiyx6enu rnacuuk PC”, 6poj 70/15).

Anannsa PEICBAHTHUX CTDaTeFHiaI

Brnaga je 2010. rommue ycBojuna CrpaTerujy pas3Boja €JICKTPOHCKHX KOMYHHKAIUja ¥y
Perry6mumu Cpouju ox 2010. mo 2020. roguae. OBa cTpareruja mocraBba OKBUP 3a yHanpeheme
CIICKTPOHCKUX KOMYHHUKAI[M]ja, KA0 U TJIaBHE MPABIIC U [UJbEBE YCIICIIHOT pa3Boja eICKTPOHCKUX
KomyHuKanuja y PemyOomumm Cpouju mo 2020. rommue. Takolhe, Ta crtpartermja mpensuba
JIOHOIICH:-C JBOTOIMIIHUX aKIIMOHUX TUIAHOBA 32 CIPOBOhemhe yTBphEeHUX 1HIbeBa.

V¥ mapty 2013. rogune, Bnaza je, Ha npeanor MuHHCTapcTBa CIIOJbHE U YHYTPAIHhE TPIOBUHE
U TEJIEKOMYHHKaI]ja, ycBojuina Axkuuonu mian (2013-2014) 3a cnpoBoheme CtpaTeruje pa3poja
€JIEKTPOHCKUX KoMyHuKanuja y Pemyomumu Cpouju ox 2010. no 2020. roaune, npenosHajyhu
HETOB 3HA4aj y CTBapamy MPEIBUIJBHBOI TEIEKOMYHUKALMOHOT TPXKUIITA 3a MPUBPEIHHUKE U
uHBecTuTOpe. Peanmmzanujom akTHBHOCTM mNpeaBulheHHX AKIMOHMM IUIAaHOM cTBOpuhe ce
ycinoBH 3a MHTeH3uBHHUje kopumihewe MKT y pazauuuTuM OpuUBpeIHUM TpaHama, Kao U
CTBapame €KOHOMCKOT M HHCTUTYIIHOHAIHOT OKpYK€mha y KoMe he MOCIIOBHH CEKTOp BHIIE
nnBectupatu y UKT, unme ce mocTike Op3 eKOHOMCKH pacT U pa3Boj ApyIITBa y nenuHu. OBaj
aKI[MOHU IUIaH je MPBU aKLIMOHHU IJIaH yCBOjeH Ha ocHOBY CTpareruje pa3Boja €JIeKTPOHCKUX
KOMYHUKaluja.

Bnana je 2014. romune ycBojuna Cmpameeujy pazeoja wupoKonojacHoe Mpexica u cepsuca y
Penybonuyu Cpbuju 0o 2016. eooune. Ctpaterwja neuHHUINE TJIABHE TMpaBIe W IUIHEBE
YCHENTHOT pa3Boja MUPOKOIOjacHUX Mpeka u cepBuca y PemyOmuim CpOuju. JlokymeHTOM je
HCTAKHYTO KaKo yjarame y 00JacT IHUPOKOIOjaCHOT MPUCTYIa AUPEKTHO yTUYe Ha pacT OpyTo
nomaher npousBoja, KOHKYPEHTHOCT CBUX CEKTOpa MPUBpPE/E U yHarpeleme KBaIuTeTa )KUBOTa
rpahana. Ctpateruja nepunuiie Mmepe kojuma he opranu ap>kaBHe yrnpaBe oMOTyhuTH npumeny
HOBHMX TEXHOJIOTHja, TOpAacT YKYIHE BPEAHOCTH HHJEKCA KOHKYPEHTHOCTH, 00e30eauTu
TOCTYITHOCT UHPPACTPYKTYPH E€IEKTPOHCKUX KOMYHHKAIHMja U MPOIIMPHUTH CKYII YCIIyTa Koje ce
Mory Hahu y IOHYTM KaKo PEe3UICHIIH]aTHIM TaKO W TIOCIIOBHUM KOPHUCHHUIMMA.
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CacraBnu neo Ctpateruje je AKIIMOHHM TUIaH, KOJUM Cy npeasuleHe o0aBe3e HaIISKHUX OpraHa
y TpoIecy pa3Boja MIMPOKOIOjaCHUX MpeXa M CepBUCAa M YTBP)EHHM POKOBH 3a HHUXOBY
peanu3anujy. Jleo AKIMOHOT IJ1aHa KOjU ce OJTHOCH Ha perynaTuBy (yHampeheme peryiaaropHor
OKBHpa 3a CTaHJapJe U H3rpagmy HHPPACTPYKType ENEKTPOHCKHX KOMYHHKAIUja, H3paja
Harnpra 3akona o nndopmannonoj 6e36ennoctu u uzpaaa Crynuje o UCKOpUIINewhy TUTUTAITHE
IUBHUJCHAC 2) HCIOYHEH je IeIMUMHYHO. HEeonxomHO je NPUKYNUTH TadHe IOAaTKe O
UHPPACTPYKTYPH KOjy TOCEYjy Pa3IMUUTH ONEPATOPH EICKTPOHCKUX KOMYHHUKaIUja, KOJU 10
cana Hucy owim noctynHu. C THM y Be3H, y TOKY je JOHOIICHE HOBOT 3aKOHA O eJIEKTPOHCKUM
KOMYHHKaIjamMa KojuM he ce omoryhurtu Jakma IOCTYIHOCT MOJAIliMa O TMpaBIMMa U
KaIranuTeTIMa eJICKTPOHCKUX KOMYHUKAIIMOHUX MpPEXKa.

Jleo AKIMOHOT IIaHA KOjU C€ OJHOCH Ha Mepe Yy o0nacTé paauo-(QpeKBEHIH]CKOT CIEKTpa
(m3paga mnaHoBa pacmojene ca IbeM yckiahuBama ca [lnaHom HameHe pajuo-
(GpEeKBEHIN]CKOT OTIcera, ociiobahame crekTpa Koju OJroBapa JTUTHTAIHO] AUBUACHIU, OTyKa
0 JIOJINIM JMTUTAIIHE JUBUICHIC M CIPOBOlCHE jaBHOT HaJgMeTama 3a JOJCNy TUTHTAIHE
JMBHJICH/IC) Y TIOTITYHOCTH j€ Peajn30BaH. MHUHUCTAPCTBO HAJICKHO 32 TIOCIOBE SIIEKTPOHCKUX
KOMYHHKaI#ja (y JajbeM TeKCTy: MHHHUCTApCTBO) MPUIIPEMUIIO j& TPABUIHUK O MHUHUMAIHUM
yCIOBMMa, Ka0 U MHUHUMAJIHY IOYETHY IICHY, KOje OIepaTopu Tpeba Ja HCIyHE MPUIUKOM
JaBHOT HaJMeTama 3a JI03BONTY 3a KOpHIIheme paano-(hpeKBEeHINjCKOT criekTpa y omcery 1800
MHz. PerynatopHa areHiuja 3a €JEKTPOHCKE KOMYHHUKaIlMje W TOMITAaHCKe yciyre (y JajbeM
TEKCTy: ATCHIIMja) je CIpoBelia IMOCTYNaK jaBHOT HaJMETama 3a H3/IaBalkbe I0jeIUHATHHUX
J03BOJIa 3a Kopuinmheme paano-QpeKBeHIja y paauo-ppeKkBeHIjckomM ormcery 1710-
1785/1805-1880MHz 3a teputopujy Penybnuke Cpouje. MoOMIHUM oliepaTopuMa ypydeHe Cy
JI03BOJIC 32 PAJMO-CTAHHIIC Y HABEJCHOM OIICETY, a OINepaToOpu Cy MOYEIH Jia TPYykKajy yciuyre
yeTBpTe reHepanyje (4G) mobunne tenedonuje 25. mapra 2015. rogune. I[Ipogajom oBor aena
Oficera, a y CKJIaay ca ycJIOBHMa MPOMHUCAHUM 0J1 CTpaHe MUHUCTAapCTBA, OCTBAPEH je MPUXO0J 32
oyuer Pemybnmuke CpbOuje y m3Hocy on 21 munmoH eBpa. MUHHCTApCTBO je y capalimu ca
ArennujoM y HoBeMOpy 2015. roguHe cHpoBeno MOCTYHNAK jaBHOI HAJMETama 3a U3JaBambe
MojeIMHAYHKUX JI03BOJIa 33 KopuIllheme paguo-PpeKBeHIrja y paano-(QpeKBEHIIU]CKOM OTICETY
791-821/832-862 MHz 3a teputopujy Penyomuke CpbOuje u y Oyuer Penyomuke CpOwuje je
ymiahen uzHoc ox 105.053.111 espa.

[ITo ce Tnue Mepa 3a pa3Boj MHPPACTPYKType U cepBHca, NpeaBUleHNX AKIMOHUM IJIAHOM,
MunucrapcTBo je kpajem 2016. roqune ca EBRD 3anoueno npojexat Hanronanuau nporpam 3a
pa3Boj LIMPOKOIIOjaCHOT MpHUCTyNa. Pe3ynTar mpojexra je uaeHTu(uKoBambe 0071acTH y KOjUMa
je moTtpebHa ¢uHaHCHjcka W apyra momoh Bmame kako Ou cy ce ocurypana wu3rpagma
HEOIXOJIHE MIMPOKOINOjacHe HH(PACTPYKType Kao W MpuUIlpeMa MHIOT IpojekaTa koju he
MOKPHUBATHU HEKOJIMKO pypalHuX onmtuHa y Peny6nunum Cpouju.

MunuctapcTBo je y Toky 2017. TogMHe y4ecTBOBAIO y IporpamMy KOHCYJITalja 1MoJi Ha3HBOM
,»,Pa3B0j PUKCHOT HmIMpoKomnojacHor npucryna y Penyomunu Cpouju”, opraHn30BaHOT Of] CTpaHe
Kopejckor unctutyrta 3a pa3soj uadopmarmonor apymrsa (KISDI), a y3 moapiky kKopejckor
MunucrapcTBa 3a HayKy UM HMH(POpPMAIOHO KOMYHHUKAllMOHE TeXHoJsoruje. Pe3ynratu oBor
npojekra O6uhe McKa3zaHU y 3aBPIIHOM H3BEINTAjy HABEIEHOT KOPEJCKOI WHCTUTYyTa, W Ouhe
OCHOB 3a ITPOPaYyH TPOIIKOBA U3TPAIHHEe HIMPOKOIIOJACHUX MpeXka 3a MPUCTYII.



3. PEIIYBJIMKA CPBUJA U JEIJUHCTBEHO JJUT'UTAJIHO TP KULITE

EBponicka ynuja je Tokom 2010. romune, ycBojuna Crparerujy ,.EBpoma 2020: Ctpareruja 3a
NaMETHH, OJIP’)KUB MMHKIY3UBHU pacT”. Y TOMEHYTO] CTpaTeruju AeGUHUCAH je MOJEN 33 YCIEIIHO
o0e30ehuBame n3macka U3 GUHAHCUjCKE U EKOHOMCKE KpH3€ KOJH j€ JaT Kao KPaTKOPOYHH IIHJb, a
MopeJl Tora, Kao AyropodyHu Wb, pa3paheH je momen koju 6m obe3benno oapkuBy OymayhHOCT ca
BHUIIIE TIOCTIa U Y3 0oJbe ycoBe kuBoTa. [la O ce HaBeIeHH IUJbEBU ocTBapuiu, EY je, kao Boxehy
WHHUIIN]ATUBY, UCTAKIIA jeOUHCNBEHO OUSUMATHO mMpiCUme.

Cy30ouTn . VIBasoBuly
JeIMHCTBEHO HnTe- y HuBectnnuje HcrpaxnBame Anrnranna :

Cyber - :
Tpaxumre onepaduIHOCT Y Mpexy M pPa3Boj ICMEHOCT
KPpUMHHAJ APYITTBA

PABEOJY

> Jlururanna arenja >

Ciuka 3.1. KoMIIOHEHTE qUTHTAIHE areHae

CBeykynHU Wb /Jueumanue acende je na o6e30equ OIpKUBY €KOHOMCKY W COIMjaIHY JOOUT O
JeAMHCTBEHOT JWTHTAJIHOT TP)KHINTA, 3aCHOBAHOT Ha Op30oM H ynTpaOp30M HHTEpHETY H
HUHTEPOTIEPAOHIHUM arlUTHKaIFjaMa.

OBa MHMIIMjaTHBA jeé YCMEpPEHa Ha Pa3BOj TUTHUTAIHOT jEAMHCTBEHOT TPXKHINTA KOj€ MPEICTaBIba
NOoApyYje 3a HajIIMpe HCTPAXKHMBAKE, KAa0 M IPOMOLM]Y HEroBe INPEeIHOCTH 3a ¢upMme u
nomahuncTBa. Takohe, MHUIMjaTHBa TOAp)KaBa pa3BOj MHTEPHETA BEIUKHUX Op3MHA M HHETOBY
JOCTYITHOCT A0 CBUX rpal)aHa. JeAMHCTBEHUM TUTUTAITHUM TPXKHUIITEM OTBapajy ce HOBE MPHIINKE 32
NOJCTULIAE MPUBPEE €-TPrOBUHOM, MCTOBPEMEHO OJaKiaBajyhu perynaTopHy U (UHAHCH)CKY
ycknahenoct 3a mpenyseha u gajyhu Buine MOryhHOCTH KOpHUCHMIIMMA CTBAapameM EJIEKTPOHCKE
ynpase. TpKHITHE U jaBHE YCIIyre pa3BUjeHe y OKBUPY AMTHUTAIHOT TPXKHUINTA Mpeia3e Ha MOOWITHE
iatopMe U MOCTajy CBENpUCYTHE, Hyehu npucTyn uHdopManujama u caapxajy ouno xaoa, 6uio
20e U Ha buno kom ypehajy.

3.1.1. lIn/beBM jeAUHCTBEHOT TUTMTAJIHOT TPKUIITA

EBporncka komucuja je nonena Ctparerujy jeAMHCTBEHOT JUTUTAIHOT TPXKHILTA KOja C€ 3aCHUBA Ha
TpU TeMeJba:

1. GoJbeM mpuCTYyNy IUTHTATHUM JOOpUMa M CEpBUCHMA 3a MOTpolIaue U npeayzehnma mmpom
Espore;

2. cTBapameM onaroBapajyher okpykema M jeTHAKUX YCJIOBa y KOME IUTHUTAIIHE MpEXe H
CepBUCH MOTY JIa c€ Pa3BHjajy;

3. uCKOpHUITNEHOCTH IMyHOT MOTEHIIMjala TUTHTATN3aIMje Kao MMOKpeTada pa3Boja.

Hapenenu cy npobiemu u Inpemnpeke Koju ce jaBjbajy Ha MHTEpHETY, U To jep rpahanuma EY Hucy
JOCTYIHU CBU IPOU3BOAU U ycayre U camo 15% mwHuX Ha MHTEpHETY Kymyje Kopuctehu monyae apyre
npxase wianuile EY. Kao riaBHa npemnpeka 3a mocTu3ame TeMesba JeIMHCTBEHOT TUTHTATHOT TP)KUIITA
HE MCTHYEe Ce HEeJ0CTaTaK CloCOOHOCTH, Beh unmeHna 1a TpxkuiTe EY Hije KoMITakTHO.



JeAMHCTBEHO IUTHUTATHO TPXKULIUTE

Oxkpyxeme
BoJbu npucryn y KoMe
AUTHTAJTHUM AUTHTAJIHE
nodpumMa u MpeiKe U
cepBHCHMA cepBHCH MOTY Aa
ce pa3Bujajy

JAururanuzanmja
Ka0 MOKpeTay
pa3Boja

TenekomyHUKaLMOHA NpaBuna ]

MpaBuna pekorpaHnyHe

g Jauare npuBpeae Koja ce
WHTEpPHET npogaje

TemesbM Ha Nnogauuma

Mpasuna o ayanosusyenHum
meaujuma

“
Mo6osbluatbe NpekorpaHnYHe
AOCTaBe nakeTa

MpoueHa ynore nHTepHet MpuoputeTn 3a Hopme 1

MHTeponepabuiHocT

YKkunpare ,reorpagpckor
6nokupara”

Bop6a NpoTMB HEe3aKOHUTUX
WHTEepPHEeT cagprKaja

WU3rpaga jeauHcTEHOT
AUTUTANHOT TPXKULLTA

Pecbopma eBPONCKOT 3aKOHa 1 |
ayTOPCKMM npasBvMma

Moctynare NMYHUX NogaTaka
Yy AMTUTANHUM yCIyrama

Cmarberbe 6upoKpatuje
nosesaHe ca N4B-om

JaBHO-NpMBaTHO NapTHEPCTBO O
cajéepcurypHocTn

J

Cinmka 3.2. L{ubeBH jeAMHCTBEHOT TUTHTATHOT TPXKHUIITA

Wmajyhu y BuIy Oa 3aTBOPEHOCT TP KUINTA YBEK NpENCTaB/ba CHUTypaH KOpak Ka Heycrexy, EVY je
IUlaHupasia Ja noseha e-TproBuHy M ocTBapu Behy moBe3aHOCT 3emMasba wiaHuna. [lnan ynarama,
nomohu he EY na ocTBapu cBoje IMJbeBE y YyBOhEHY HIMPOKOIOjaCHOI WHTEPHETA CTBAPABEM
murutanae uHppactpykrype. [lman EBporicke yauje je na mo 2020. roguHe Oyne MOTIYHO IMOKPHBEHA
HIMPOKONOjacHUM mpuctynoM (Hajmamwe 30Mbps). HajHoBuju mmanoBu EY mnoapasymeBajy ma he
MOKPUBEHOCT IHUPOKOIOjaCHUM HHTEpHeTOM o oBe romuue (2017.) outu 75-100% 3a cBakor
rpahanuna Epore.

OcTBapemeM jeTMHCTBEHOI JTUTHTAIHOI TpKUIITa y EBporickoj yHuju ojayahe ce KOHKYPEHTHOCT U
CTBOPHUTH TIOTESHIIMjaJl 32 HOBA pajiHa MecTa. [lopen ykuaama HaruiaTe poMUHTa 3a mo3use, SMS mopyke,
U MPEXKHO ITOBE3UBAME, TOTPEOHO je TOAPXKATH MpPELIOr OTBOPEHOI MHTEPHETA 3a CBE, Y CMHCIY
JOCTYITHOCTM CBHMMa IO KOHKYPEHTHHMM Il€HaMa IOjeAMHIMMA W TNpeay3eTHUIMMA, MPOAABLHMA U
KYIIUMa, TIOCTY)KUTeJbUMa W KOPUCHUIMMA. Ha oBaj HauWH, MpPY)KAOI MHTEPHET yciayra OWiam Ou
00aBe3HH HE caMo Jla OCTBape OCHOBHE MoTpede moTpolnaya, Beh U Aa ocTBape M MoceOHe 3aXTeBe Kao
IITO Cy JUPEKTHU MHTEPHET MpPEHOC U BUAEOKOH(epeHuuje, pa3Bujajyhu corcrBeHe yciyre. Y jyiy
2017. roqune, Bumie ox 98% momynanmje je 6mno nokpuseHo 3G Mpexom, a oko 95% mnonymnarmje 4G
MPEKOM.

3.1.2. Unaexc IUruTajiHe eKOHOMMje U IPyIITBA

Wnnekc qururanHe eKOHOMMJE M JPYIITBA j€ MHCTPYMEHT KOJUM Ce MEpH HalpeJaK Jp)kKaBa WIaHWLA
EY y cMmucny pasBujeHOCTH qururtaiHe ekoHomuje u apymrsa. Y 2016. romunu yBeneH je Munekc
murutanae ekoHomuje u apymrea (DESI, Digital Economy and Society Index) xoju objeaumyje cKym
NOKa3aresba PEJIeBAaHTHHUX 3a pealn3alujy eBporcke aururanHe noiutuke. DESI je cauumen on 5
IJIaBHUX 00J1aCTH KOje ce IpeJICTaBibajy ca Buile oA 30 mokasaresba.



> JlururaaHa eKOHOMMja U APYIITBO >

JlururaiiHa eKOHOMHUja JururaiHo ApyumITBO

JC,Z[I/IHCTBGHO TPXKXULITC

Cnuka 3.3. Jlurutaina eKOHOMHja U IPYIITBO

DESI unnekc ce u3padyHaBa kao nonaepucanu mpocek 5 rmaBuux DESI kareropuja: noseszanocmu
(25%), myockoe kanumana (25%), kopuwherwa unmepnema (15%), unmespayuje Oueumannux
mexnonoauja (20%) u jagnux oueumannux cepsuca (15%).

MOBE3AHOCT

JABHU AUTUTANTHU WHOEKC AUTUTANTHE
CEPBUCHU NPUBPEAE U APYLWITBA JbYACKU KANUTAN
(DESI)

WHTErPALUMIA BUTUTAZTHUX
TEXHO/IOTUIA

KOPULWIREHE UHTEPHETA

Cauka 3.4. lHaekc quruTainHe eKOHOMU]jE U IPYIITBA

WHTepHeT W nurHTANHE TEXHOJOTHjE MEHajy Halll CBET y CBHM [IEJIOBUMA JIPYIITBA W Y CBUM
HO/IpYYjUMa TOCIIOBamba, YUECTBY]Y Y IPUBPEIH, KAKO HALMOHAIHO], TAKO U INI00ATHO], U IPEJICTaBIba]y
jemnan ox MaJoOpOjHUX TPEHAOBA KOJU CY YCIEIH Ja OJp)KEe MO3WUTHUBHE pe3yiTaTe W Ja ce U Jiajbe
pa3BHjajy YIPKOC CBETCKO] €EKOHOMCKO] KPH3H.

1. Ilosezanocm TOBOPH KOJMKO je palIMpeH, Op3 M IMPUCTYyNayaH MPUCTYI IIMPOKONOjaCHOM
WHTEPHETY, KOJIMKa je TycTWHAa (PUKCHUX W MOOWIHHMX TMpPHKJbyYaKa y OJHOCY Ha Opoj
CTAaHOBHMKA, IIEHE TaKBOI MHTEpHETa y OJHOCY Ha KYNOBHY Moh mpeTiuiaTHuka. JlaHac,
mel)yTum, jeHOCTaBHA MHTEpHET KOHEKLMja BUIIE HHUje J0BOJbHA. Jla OM MMaim KOPUCTH O]
MyHOT pa3BoOja KOj€ JOHOCH HHTEPHET HEOIMXOJHO je 00e30€IUTH IIHUPOKOIOjaCHU TPUCTYIT
cBakoM rpahanuny. Crora oBa KaTeropuja 1ornpuHocu ca 25% ykymnHoj Bpeanoctu DESI.
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2. Jbyocku Kanuman TipaTd IUTHTAJIHE BEIUTHHE YKYNHE IOMyNaldje W pajHe CHare, a oBa
kareropuja gonpuHocu ykynmHoMm DESI unnekcy ca 25%. Jbyacku xamuran npencraBiba jelaH
Ol TEMeJba TUTUTAIIHE [IPUBPEIC U IPYIITBA.

3. Kopuwhermwe unmepnema obyxsara mnpaheme online akruBHocTH momynanwuje, o mnpahema
BectH 10 Kopuiihewa e-banking-a u e-mpeosune, objenumyje ce y ckyn xopuuiierve
unmepnema. Ta 1Ba mapamerpa unHe 1o 15% unaekca.

4. Humezpauuja oucumannux mexnonoz2uja je CKyn TOKazaTesba KOjU yKa3yjy Ha TO KOJHMKO
YCIICIIHO KOMIIAaHWje MHTETPUITY KJbYYHE IUTUTATHE TEXHOJIOTHje Kao IITO Cy e-pauyyH, e-
mpeosuna, cloud cepBucu, u nonpuHOce yKyrmHOM HHIEKCY ca 20%, Oyayhu na je kopuiheme
JTUTUTATHE UHTETPAIHje Y IIOCTIOBHOM CEKTOPY je/laH O] HajBAKHU]HUX IMOKpeTaya pas3Boja.

5. Jaenu oucumannu cepgucu o0yxsatajy e-61ady, e-30pascmso (memooonozuja 2016. cooune) n
cnuyHe yciyre. Jlakie, ucKasyjy CTEeleH JWTHTalHu3aldje jaBHUX cepBuca ca (OKycoM Ha e-
government. MoaepHH3aIyja U AUTHTAIN3AIH]ja jJABHIX CEPBHCA MOXKE JJOBECTH 110 oBehama
e(UKaCHOCTH jaBHE aJIMUHUCTpalMje, Kao U epuKacHuje npyxamwe yciayra rpahanuma. Opa
karerpuja gonpuHocu DESI unnekcy nonaepanujom oxa 15%.

DESI uHzaekc yvHM TPOCIOjHA apXHUTEKTypa y K0jOj Cy Ha HAjHM)KEM CJIOjy TOJAly Be3aHW 3a
OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE MPUCTYNa HHOPACTPYKTYPH U MHTEPHETY, Ka0 U KOPUIINCHE TUTHTATHUX
TexHosordja. Ha cpenmem (apyrom) ciiojy cy u3BeieHe BEIIMUMHE KOje KapakTepHIny oapeheHe ciyxoe
OJTHOCHO CEpBHCH TpYyNHUCaHH 10 Kareropujama. OBe BeIMYMHE C€ KBAaHTU(HKY]Y Ha OCHOBY
TIOHJIEPHCAaHUX BPEIHOCTH TIapamerapa ca OCHOBHOI ciioja. Meroponoruja m3padynaBama DESI je
3aCHOBaHa Ha aJITOPUTMHUMA U MeTo/lama Koje je pa3Buia CBeTcka OaHKa.

3amto je BaxkHo kopuctut DESI? He TpeGa 3abopaBuTH &1a mocroje JIpxase Koje OM ce Morie
OKapaKTepucaTl CIMYHOM pa3BUjeHOLINYy IUTHTATHUX TEXHOJIOTWja, ald Cy pa3BUjasie IMOTIIYHO
pa3nMunTe TEXHHWKE, Kao INTO Cy, HA TPHMEp, ONTHYKK M OexmyHu cucteMu. CTora je 3a HHUXOBO
nopehermhe HEONMXOAHO MMaTH CIIOKEHAa Mepuia 3aCHOBaHa Ha OpOJHUM IMapamMeTpuMa Koja OMHUCY]Y
CTame Y MPEXH, OJJHOCHO KBAJIUTET CEPBHCA.

DESI y 2016. roguau 3a Penyommky Cpoujy m3nocu ykymHo 0,36 unme ce oHa cBpcTaBa Ha 28. MecTo,
ako aHanmmsupamo 28 unanuna Eporicke yHuje u PenmyOimky CpOujy. DESI 2016 je cacraBibeH of
napamerapa Koju ce ojHoce Ha kaeHnapceky 2015. roguny. DESI unnexc moxxe m3nocut n3mehy 0 u 1.
[ITo je BpeaHocT uHeKca Beha, qp)kaBa je yCHelHuja.

VY HapenHoj Tabenu cy mpukazeHe cBe oonmactu DESI nnzaekca u cBu moka3aTesbu KOjU ce€ KOpHUCTE 3a
HET0BO M3pauyyHaBambe.

Pesynratu xojuma ce uckasyjy HEKH OJ apaMeTapa Ha OCHOBY Kojux ce m3paudyHaBa DESI (3a 2015.
TOJIHY) CY:

1. npywmTBeHM Menuju, OAHOCHO oriamiaBame, unHe 31,15%, mTo je u3Haja eBpOoICKOr Mpoceka
ox 18%,

2. Peny0Ommka CpOuja, mehyTum, U najbe 3a0cTaje y moApydjy kopumhema uaTepHeTa (61,85%
rpahaHa peloBHO KOPUCTH UHTEPHET, y oHOCY Ha npocek EY on 76%),

3. camo 57,50% rpabhana cy nmpermuiaTHUIM (PUKCHOT mupokonojaHcor npucryna (EY mpocex
je 72%),

4. TIOKpMBEHOCT Mpeka 3a MPUCTYNl HOBe reHepanuje, uznocu camo 30%, nok je y EVY taj
nporieHat naneko u3Hana 71%,
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5. mpucTyn npeko (pukcHe mupokonojacHe Mpexxe y Pemyonuiu Cpbuju je ckyn y oJHOCY Ha
npoceyHa npuMama. PermyOnmka CpOuja mpumaga CKymy 3eMaba KOjé y OBOM HOTJIeNy
Harmpenayjy, uako 3aocraje 3a EV.

Ha cnenehewm (,,mayk”) aujarpamy je mpukKazaHo OCHOBHUX 1eT kommnonenara DESI 2016:

e 3a Peny6muky Cpbujy (03HaUCHO LIPBEHOM 00jOM),

e 1pocek 3emasba EY,

® TIpOCEK 5 3eMasba KOje Ce Haja3e y 3adelby JIMCTe, a ca kojuma Pemybmuka CpOuja, mpema
BpenHocti DESI muaekca, uma cmucna na ce ynopenu (PemyOnmuka Xpparcka, PemyOnmka
Wranuja, Penyonuka ['puka, Penybnuka byrapcka u Pymynuja).



Tabena 3.1. Bpennoctu DESI xomnonenara.
Kareropuje CPBUJA EY 2016 DESI xareropuje

Sal Kopuchunu eYnpase 15,20% 32%

SRELL 5a2 YHanpes-nonymenn o6pasiu 59 49 0.3729
JIUTHTATHHA 5a eYnpasa '

CEPBUCH

5a3 Kommietupasbse online cepsrca 35 81 26. MecTo

5a4 JaBHU noganu /
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1 IToBe3anocT
0,6

5 JaBHR
IUTUATAIHU
CepBHUCH

4 Vlurerpanuja IUrUTaTHAX 3 Kopumihemwe nHTEpHETA
TEXHOJIOTH]a

=*= Esporcka yuuja ~®= Tlocnenmux 5 3eMarba ~* PemyOumka Cpouja

Cauxka 3.5. Komnonenre Uudexca dueumanne exonomuje u opyuimea. Peryonuka Cpbuja npema EY

Ha ocnoBy DESI xommnonenara, Mmoxe ce 3akspyanTn Aa PemybOnmka CpOuja MiMa BpIio HUCKY BPEAHOCT
Koja motude of /losezanocmu, Kao M J1a ©Ma HajOOJbU pe3yTar y KaTeropuju Mumezpayuja oueumanuux
mexHoozuja.

Ilopezanoct 2016

JaBHN OUTHTAITHI T —
ceppucu 2016 ) 2016
Wnrerparija Kopumhemse
JUTHTATHIX
TexHonornja 2016 uHTepHeTa 2016

———byrapcka —#-Ipuka —4—PymyHnja =>~CplOuja —¥—XpBarcka

Cauka 3.6. Komnonenre Hudexca oueumanne exonomuje u opyuimea. Peryonuka CpOuja npema Jip:kaBaMa
KOje Cy ca ’OM Ha CIIMYHO] To3uLiju (mpema BpeaHocti DESI)
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Bpennoctu xojuma ce uckasyje IONPUHOC KaTeropuja ,,JbyACKH KanmuTain | ,,AHTEerpalija JUrHTaTHUX
TexHosoruja” y ykynHom DESI, nokasyjy na cy Peny6muka ['puka, Pymynuja u Pemmyonuka byrapcka
nommje ox Pemryomuke CpOwuje, cirka 3.6.

Ha napemnum rpadmkoHuMa, npukaszana je BpeaHoct komnonenata DESI unnekca 3a 2016. ronuny 3a
CBUX TIeT 00JlacTH TojenuHavHo, kao u npukas DESI unaekca 3a 2016. roauny, 3a cBe 3emibe EY n
Penyonmuky Cpownjy.

1. Kareropuja Ilogezanocm noupunocu speanoctd DESI ca 25% u o0yxBara:

1.1. @Qukcnu wupokonojactu npucmyn (33%) Koju YMHU:
e [lIpouenar nomahrHCTaBa KOjH MOTY UMATH MPUCTYT (PUKCHOM MHTEpHETY (89.2%),

e [lIpouenar nomahuHcTaBa koja cy nperiuiahena Ha ¢pukcHu uaTepHET (57.5%).

1.2. Mobunnu wuporxonojachu npucmyn (22%) Koju 4YuHu:

e [lpomeHar nperiaTa Ha MOOMIHM HTEPHET,

e [lpomenar paauo-QppeKBEHIIMUJCKOT CHEKTpa KOjU j€ [O0JeJbeH 3a MOOWIHU
MIMPOKOMOjaCHU TPHCTYI, OJf YKYITHOT HM3HOCA CIEKTpa KOjU je XapMOHH30BaH 3a
HMIMPOKOIjaCHU NPUCTYN Ha HUBOY EVY.

1.3.  Bpsuny (33%) kojy 4uHu:

e [Ilpouenar nomahuHCTaBa y JapkaBU Koja HMMajy MoryhHoCT mpucTtyna (QUKCHUM
MpexaMa HOBE TeHepallije 3a MPUCTYII y3 MPOTOK Koju je Behu mmu jemnak 30 Mbps,

e [lpomeHar oHUX KOjU HMajy NpeTIiaTy Ha (UKCHY IIMPOKONOjacCHY MpEKy Koja
omoryhasa nperoc 6p3uHom u3Haa 30 Mbps, on ykymHor Opoja nperniara Ha QUKCHY
HIMPOKOIOjaCHY MPEXY.

1.4. JJocmynuocm (11%) xojy uuse:

e MeceuHu TPONIKOBH MUHUMAJIHE IIEHE HHTEPHET TaKeTa MpeMa MPOCCYHUM MMPUMabUMa
nojeanHana (moJpa3yMeBa Ce HM3HOC MpeTIuiaTa Ha Op3d HWHTEpHET KOjU MOJpKaBa
npotok o7 30 Mb/s).

@DUKCHU IIUPOKOIIOJaCHU MIPUCTYI MpekaMa HOBE I'eHepaltje j€ HEJOBOJHHO Pa3BHj€H, 11a CAMUM TUM U
pe3yaTaTH, 3a mapaMeTpe Koju O Hhera 3aBuce, He Mory outu go0pu. Ox yeTupu mojakaTeropmje Koje
ypHe ,JoBe3aHocT”, PemyOnuka CpOuja uma penaTtMBHO [00ap pe3ynraT Be3aH 3a MOOMIHU
HIMPOKOIIOjaCHU MPUCTYII.

Tpeba ncrahu na kareropuja ,,noBe3aHoct”, y Permyomumum Cpouju gonocu BegHoct of 0.26489667, kao
U J1a ce ¥ oHa nouzepuiue ca 0.25. Jlakie, 0BO CBakako HajBHILE JOMPUHOCH HUCKO] YKYITHO] BPEIHOCTH
uHIeKca qurutante ekoHomuje u Apymrea (DESI) y Penyonuim Cp6uju.

Ha nucky epeonocm umoexca oueumanne exonomuje u opywmea, DESI, y Penyonuyu Cpbuju
OOMUHAHMHO Ymude HeOOCMamax (PUKCHO2 WUPOKONOJACHO2 NPUCMYNA.
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Cunka 3.7. Kareropuja ,,[loBe3anoct”, nckasana 3a cee apxase EY, Penyomuxy Cp6ujy n Kpassesnny Hopsemky

. Kareropuja /byodcku kanuman nonpusocu speaaoctio DESI ca 25% u oOyxBara:

1. Ocnosne sewumune u xopuwherve (50%) Koje YMHU:

® TPOIIEHTA OHUX KOjU KOPUCTE MHTEPHET Oap jeTHOM HE/IEIHHO,
e mporeHTa rpahana Koju moceyjy OCHOBHE JUTUTAIHE BEIITHHE U 3HAbA,

2. Hanpeone sewumune u paszeoj (50%) xoje unne:

e TporeHar 3arociiernx cnenujanucra 3a KT y omHOCy Ha yKynaHn Opoj 3aIoCciIeHHX CTAaHOBHUKA,

e TporeHar mojequHana mmelhy 20 u 29 roauHa KOju UMajy 00pa3oBame y MPUPOTHIM HAyKama,
texHostoruju i Marematuim (STEM - Science, Technology or Math) y omHocy Ha cBe
BPIIEHAKE Y TOM PACIIOHY CTAPOCTH.

Jbyackn Kanurtan

Cunuka 3.8. Kareropwuja ,,Jbyncku kanuTan”, uckasana 3a cse apxkase EY, Penyonuky Cpoujy u Kpasbeuny Hopseriky

3. Kareropuja Kopuwhemwe unmepnema (nonpusnocu ca 15% spennocrtu DESI) canpxu:
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3.1.Caoporcaj (33%) koju UuHMU:

[TporieHaT OHUX KOjU KOPHCTE MHTEPHET 3a ONline YnTame BeCTH, HOBUHA MIIM YaCOIINCA,
[IporieHaT OHUX KOjH KOPHCTE MHTEPHET 3a UTPHULIE, (PUIMOBE WA MY3HKY,

[porienar oHMxX Koju cy nperiviahenn Ha Owiao koju obmmk Video on Demand, on cBux
nomahuHcTaBa koja umajy TB y npxasu.

3.2.Komynurayuja (33%) kojy uynHu:

[IporieHaT oHUX KOjJU KOPHCTE MHTEPHET 32 YCIOCTABIbahe TENEPOHCKOT WIIM BUJIEO MTO3MBA,

[IporuieHat oHUX KOjJU KOPUCTE JPYIITBEHE MPEKE.

3.3.Tpancaxyuja (33%) K0jy YnHU:

[IporeHatr OHUX KOjU KOPHCTE YCIYTe SICKTPOHCKOT OaHKapCTBa,

[porieHaT OHUX KOjH Cy HApyIHIIA pOOY MPEKO MHTEPHETA.

V¥ oBoj o6nacty, o Peny6iuke CpOuje cy nommje Pymynuja u Penmyonuka Urtanumja.

Kopuwhere nHTepHeTa

0,8

Cumka 3.9. Kareropuja ,,Kopumheme nareprera”, ckaszana 3a cse apxxase EY, Penyomiky Cpoujy u KpasseBuny

4.

Hopsemky

Kareropuja Humezpayuja oucumannux mexmosozuja npeacTaB/ba KOMIOHEHTY Y KOjOj je
Penyommuka CpOuja noOpo panrupana (necera mehy apxxkaBama EVY), a ykymHoj Bpemaocta DESI
uHeKca, oHa norpuHocu ca 20%. Ha oBo yruue:

4.a. Jueumanusayuja y 6usznucy (60%) Kojy unHm:

[IpouieHaTr kommaHMja KoOje KOpUCTE CO(TBEpCKE IMakKeTe 3a IUIaHMpame pecypca, nenehu
nHpopmaryje Mehy pa3mmauTuM GyHKIIMOHATHUM 00JIacTuMa,

[IporieHat koMmaHuja Koje KOpUCTe paaro-GQpeKBEHIM]CKY UACHTU(PHUKAIM]Y Y TPOAYKIHJH U
CEepBHUCHPAY,

[NporieHaT KOMITaHUja KOj€ KOPUCTE J[BA MJIH BHIIE PA3IMIUTHX APYIITBEHUX ME/IHja,
[IporieHat KomMmanuja Koje u3/1ajy eIeKTPOHCKE TPOdaKType MOTOTHE 3a AayTOMATCKY 00pay,

[IporieHar KommaHWja KOje KOPUCTE CEpBHCE padyHapCTBAa Yy OOJIAaKy CpENbe M BHCOKE
CIIOKEHOCTH.
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4.b. Enexmponcko nociosarwe (40%) uune cienaehu mapamerpu:

e [IpomeHar manux u cpeamux npeayseha koju mpozaaje online (1 xoje umajy oopt Behu ox 1% y
online npoxaju),

e [Ipoceunu o6pt ox online mpoaaje 3a Mana u cpeama npeay3eha y apkasu (a Koje umajy oopt
Behu ox1 1% y online mponaju),

e [IpoueHar Manux u cpeamux npeayseha y npkaBu Koja MMajy eIeKTPOHCKY MPOoJajy y APYrUM
npxxaBama EY.

Y oBoj kareropuju, Pemyommka CpOuja uma go0pe pesynrare, mro je npukazano Ha ciaurm 3.10.

UHTerpauymuja gurutasHuUxX TexHonorumja

0,6

0,5

Cmmxka 3.10. Kareropwuja ,,IHTeTpanyja TUrHTATHAX TEXHOJIOTHja”, ICKa3aHa 3a cBe npxkaBe EY, Pemyomuky Cpoujy
u KpaseeBuny Hopsemky

5. Kareropuja Jasnu oucumannu cepsucu nonpvunocu DESI unnekcy ca 15% u 3aBucu ox:

5.1. E-government-a (100%) kora 4uiHu:

o [lporenar nojequHana y apxasu (crapocté oa 16-74 ronuHa) Koju Cy MOCTATH MOMYHEH
€JIEKTPOHCKHU 00pas3all jaBHUM ciTyx0ama y mociieamux 12 Mecery,

e VY Kk0joj Mepu Cy TOJAlld jaBHE aJIMHHUCTpAIlMje TMO3HATH U MPEJOYCHU KOPHCHHUIIMA Y
TP>KaBH,

e V K0joj MEpU C€ PA3NMYUTH KOpallM, y KOHTAKTy Ca JaBHOM aJIMHUHHCTPAIjOM, MOTY
obasutH online,

e V K0joj MepHu TOCTOjU HMHTEpAKIMja ca jaBHOM aJIMUHHUCTPAIMjOM, OIleHa J0OWjeHa Of
npxase EY (mporiemena 3a cratyc OTBOpEHUX 0aTaKa).
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JaBHuU agurnutanHm cepsucm

Cumnka 3.11. Kareropwuja ,,JaBHM qUTHTaTHN CEpBUCH”, MCKa3aHa 3a cBe apxkase EY, PemyOmixy Cpoujy
u KpasseBuny Hopgeiky

DESI 2016

0,8

Ciauka 3.12. DESI unnekce 3a 2016. ronuny, uckasat 3a cse apkase EY, Penryoinky Cpoujy n Kpassesuny Hopseriky

VYxynuau panr Penyomuke CpOuje, mpema BpenHoctu DESI unnekca, je yayrap orncera EY 3emapa, anu
je mysetHo Hu3ak (0.36066). Ha ocHOBY u3BpIleHEe aHATW3e, MOXKE C€ 3aK/by4uTH Ja moBehame
Hnoexca oueumanne exonomuje u Opyumea MOXe Jia C€ IOCTUTHE YKOJIMKO C€ IMOIMPaBH KaTeropuja
Tloseszanocm, Tj. yKOIUKO ce 00e30e/e (purche mpedice 8eluKkux oOp3una.

3. 2. YTunuaj nosehama neHerpanyje mmMpoKoONojacHOr NPUCTYNAa HA pacT OpyTo
aomaher nmpousBoaa

VYTHilaj mypoKonojacHOT MPHUCTYIa Ha €KOHOMCKH PacT U 3arollJbaBamke CE MPOICHYje Ha OCHOBY
paznuuutux edekara u nmapamerapa. Ha ciunm 3.13 je mpukaszaH yTuiaj yBohema mupoKoInojacHOT
MPUCTYNa ¥ HOBHUX TEXHOJIOTHja Ha OpyTo noMahu MpPOW3BOJA W 3aMolJbaBalkbe y PETHMOHHMMA ca
BHCOKOM M HUCKOM TieHeTpanujom broadband-a.

VY pernoHnMa ca BUCOKOM IE€HETPAIMjOM IITHPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYIIA, jaBJba C€ 3HAUajaH yTUIAj] HA
nopact BJIII m 3amomupaBame, a KOjU, Kajga JOCTUTHE CBOj MakcUMyM o0Oe30eheH mormyHOM
noBe3aHoIIhy Ha UHTEPHET, onaja ca BpemeHoM. [[o oBako Benukor nopacta b/II1-a nomasu jep ce y
pa3BHjEHUM pETMOHMMa MOXE OJMax KOPUCTUTH HOBOYBEAEHA TEXHOJIOTHja, OJHOCHO
IIMPOKOTIOjaCHU TIPUCTYIL. Y TOJWHaMa Koje clie[ie OBaj YTHUIIAj OIaJia, ajld je BaKHO HArJacHTH Ja
JUTUTalHA €KOHOMHMja W JAMTUTAJHO JAPYIITBO HE MOTYy Ja ce peanu3yjy 0e3 oaromapajyher
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NpOIIMpPEHa MIMPOKONOjaCHUX MpeXa, a HapouyuTOo Mpeka 3a mpuctyn. Yumenuna aa BTl u
3alollJbaBambe NapajeIHo PacTy yKa3yje Ha TO Jia MIMPOKOIIOjaCHH NMPUCTYI MMa 3Ha4yajaH yTULa) Ha
IIOPAcCT I1OCJIOBabA.

C gpyre crpaHe, y perHoOHMMa ca HUCKOM IeHeTpauujom broadband-a, kpaTkopodHO je mopact
OpyTto nomaher mpow3BOAa HIXKM HETO y PETMOHMMA Ca BHCOKOM IEHETPAIMjOM, alld, JYTOPOYHO,
B/II1 y nBe HaBeneHne kareropuje nocraje ynopenus. LITo ce Thye 3amonubaBama, y JIp)kaBama ca
HUCKMM CTETIEHOM pa3BHjEHOCTH JHUTHTAIHE EKOHOMHje U JpYIITBa, IOpacT IMEHETparuje
HIMPOKOIOjaCHOT MPHCTYINa He MOXKE TPEHYTHO 00e30eauTH mopact 3amnocieHoctu. Pasmor 3a 1o je
IPOMEHa TEXHOJIOTH]e KOja 3axTeBa 00yKe 3allOCICHHX, Ka0 M MPOMEHY 3Hama M BemTHHa Oyayhux
3anocyieHnx. 3axBajbyjyhu MoryhHOCTHMa IponIMpeka MocioBa U OTBapamba HOBUX PAJHUX MECTa,
Ka0 ¥ TPHUMCHU PAa3IMYUTUX JUTHTATHUX TEXHOJIOTHja KOje Cy 3aCHOBAaHE Ha IIHPOKOIOjacHO]
UH(PACTPYKTYPH, JOJTAa31 10 HAIIPETKA y 3€MJbH.

Ha ocHOBy oBOra MoKeMO 3ak/byduTH Ja je yrumaj broadband-a y HemoBOJbHO pa3BHjCHHM
pErMOHMMA CJIOKEHUJU HEro y PerHOoHMMa ca BHCOKOM meHerpauujoM. IlIto ce Tmye exoHOMCKOT
pacTa, 3a leroBO OCTBAPEHE je MOTpedaH AyKU HMEPHOJ yCieI AyKer Mepruojia moTpeOHor 3a pas3Boj
MoJiena 3a UCKopHuInheme MOryhHOCTH HOBUX JUTHMTAIHUX TeXHoJordja. Mmak, mocie aBe roguHe,
nopact BJIII mocraje ymopeawB ca BpEOHOCTHMA y PETHOHMMA Ca BHCOKOM TICHETPAIlHjOM
MHTEpHeTa, kao mTo je Beh HaBeneHo. Bpennoct B/III y cTabuiiHoj €eKOHOMHjU OCTaje KOHCTAHTaH,
QM Ha FHETOB M3HOC YTHUY W Jpyre IojaBe, Ha MpUMEp MHOBAaTHBHE TEXHOJIOTHjE Y JUTUTATHOM
npymrtBy. C pyre crpaHe, pacT 3allOCIEHOCTH je y MOYETKY HeraTHBaH, ald BPEMEHOM JI0JIa3u 110
OTBapama HOBHX paJHHUX MecTa. Y OBOM ciyuajy, nmoBehame nenerpauuje broadband-a renepuiie
BHCOKO CTaOMJIaH eKOHOMCKH pa3Boj, 3aCHOBaH Ha nmoBehaHoj nmpoaykTuBHOCTHKOja he ce moctuhm y
JTUTUTATHOM OKPYXKEHY.

ExonomMckn
Bucox ] yrumaj PernoHmu ca BUCOKOM A Exonomcku Peruonu ca HUCKOM
nenerpammjom broadband-a ~ BHcoK yTHna) nenerparujom broadband-a
BJITT B

3ATONMIbABAE 3arnonspaBame
Huzak Husax
. 1) ] — —
T+ T+l T+l T+1 T+1
I[Mosehamwe broadband nenerpaiwje renepuiue: [osehame broadband nenerpauuje renepuine:
* Brcok exoHOMCKH yTHIaj, Koju he BpeMeHOM * Bucoko cTabunan eKOHOMCKH Pa3Boj
HECTar!. (“xBarame Kopaka”)
* HoBH €KOHOMCKH pa3B0j 3aCHOBAaH Ha HOBHM * Biacuniu xoMmnanuja u 3arnocieHu
CepBUCHMA. OrpaHH4YaBajy NpUjeM HOBE pajiHe CHare.

Cauka 3.13. Yrunaj noeehama rneHeTpalje mMrupoKoNojacHOT MPUCTYIA Y Pa3INYUTAM PETHOHUMA
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Cryauje cy mokasane na je Hajsehu yrtuiaj moBehama MeHETpaluje MIUPOKONOJaCHOT MPHUCTYyNA Y
OHHM JpKaBama y KOjUMa Ce€ MMa CpeImbH HUBO MOKpuBeHOCTH (0KO 50% mokpuBeHoctn). Tpeba
HanomMeHyTH na PemyOnuka CpOuja mma 57% mnpermiatHuka y ¢uxcaom broadband-y mro je
CBpcTaBa y JApKaBe Yy KOjUMa je HEONXOJHO pa3BUjaTH IIUPOKONOjaCHY WHQPPACTPYKTYPY H
napajeHO YBOJUTH JIUTUTAIHE TEXHOJIOTHje y rocioBame. Kao pesynrar, nmopact B/II1 he momatHo
yOp3aTu pa3Boj EKOHOMU]jE U IPYIITBA.

TabGena 3.2. caapxu nmojaTKe O yTUIA]y KOju nmoBehame neHeTpalyje MMpOKOI0jaCHOT PHUCTYIIA O
10% y nojenuauM oOnacTiMa, ©Ma Ha mopact Opyro nomaher npomwsBoaa. [logamu moTephyjy Te3y
Ia je yrunaj Hajeehw y cpenme MokpuBeHUM oOnactuMa. Kako ce moBehaBa pacmpocTpameHOoCT
HIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYIA, TAKO yTHUIIA] OMaJa M yCTylla MECTO JIUTHTAIHUM TEXHOJIOTHjama, IITO
CBE BOJIY Ka Pa3B0j jeIMHCTBEHOT JUTUTATHOT TPIKHIIITA.

Ta6ena 3.2. [Topact B/I1, 3a cBakux 10 % nopacra neHerpaiyje MUPOKOIOjacCHOT MPUCTYTIa

[Topact BAIL, y %, 3a
Crynuja Peruon/npxaBa cBakux 10% mopacra
nenetpanuje broadband-a
Clayton et al., UK o7 2002. no 2004. (.CBI/I OCTaJIM MapaMeTpH Cy OWiu
HETIPOMECHH, U caMo je JTonuio 1o nosehane 3
2008 .
nenetparje broadband-a)
Booz 2012 UK mponena y 2011. 4.2
gg?g and Ma Haponna Peny6imka Kuna (ox 2004. - 2009.) 2.3
Koutroumpis 5 OECD ppxaga ca neHetpanujoM Butiom oz 30% 0.23
(2009)
8 OECD npikaBa ca nenerpanujom uamehy 20% u 30% | 0.14
8 OECD npixaBa ca nenetpaigjom ucrnof 17% 0.08
Bucokopaseujene obnactu y CaBe3noj PenyOmuim 0.256
Katz et al. Hemavkoj '
(2010a) Mame pasBujeHe o0nactu y CaBe3noj PenyOnumu 0238
Hemaukoj '
Qiang et al. :
2009 Jp:kaBe ca HUCKHM U CpPEeIbHM CTEeTIeHOM pa3BujeHocty | 1.38
Qiang and .
Rossotto 2009 66 BUCOKOPa3BUjEHUX JAp>KaBa 121
JlatnHCcKka AMepHka 0.158
ITU, 2012.
Aparcke npxase 0.2076
Booz and Katz 3a BHCOKOpa3BHjCHE ApXkKaBe ce MpeBuha yTuiaj 06
2012 nosehamwa nenerpamuje broadband-a na /111 '
ggi;nmh etal. Hpxase OECD y nepuony no 2007. 09-15
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Kao miro ce Buau U3 rope HaBeneHe Tadene, HE MOCTOjH BUCOKA KOpeiamuja, Kao mpaBuio, usmehy
nopacrta B/II1 u mopacra mupoKoojacHOT MPHUCTyIa Ha CBUM Mojpy4juMa (cimka 3.14), u To cTora
IITO HA Pa3BOj YTHUYY M OCTAJH MapaMeTpy MHICKCA JUTUTAHE €KOHOMUje U ApyniTBa. PenmyOimka
Cpbuja uma, mehyrum, mobap pesyarar y oOJacTH WHTETpalyje AUTUTATHUX TEXHOJIOTH]ja, IITO je
CUT'YpaH 3HaK Ja 0u, y3 noBehame meHerpalyje mUPOKOI0jacCHOT MPUCTYIA, U3TPaImhboM Mpeka 3a
OPUCTYNl y, Tpe CBEra, pypajJHUM IMOAPYYjHUMa, JOLUIO JO HArjior HampeTrka, 10 3HauajHUX
no0oJbllIakha y pa3Bojy Typu3Ma, MOJbONPHUBPENE, Ma U APYrux rpaHa npuspene. [IpousBohaun Ou
jeIHOCTaBHU]je MOIJIM Ja IJIachpajy CBOjy poOy Ha TPXKUIITY, MOTJIM OU J1a Ce CMame TPOIIKOBH
3alITHTE YCeBa, TPOLIKOBH MpPeBO3a, Moria Ou ce o0e30emutu Oojba KOHTpoda caoOpahaja u
0e30eTHOCTH Y CBUM OOJIUIIUMA.
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Cimxka 3.14. [lopact nereTpanyje MrpoKONojacHOT PHUCTYIa U OpyTo goMaher mpon3Boja rnpema rnojanumMa
OECD u Penry6nuykor 3aBojia 3a CTAaTUCTHKY
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Cauxa 3.15. Cpeama Op3uHa IHUPOKOIIOjacHUX npucTyna y Mbps npema nogaruma OECD
u PermyGnukor 3aBojia 3a CTATUCTHKY
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VY umiby cTBapama peanHe CIMKE O OKPYXKelhy y KOjeM ce Hajlaze NpHUBpEIHE OpraHu3aluje, Mmopen
3aCTYIMJBCHOCTH HMIMPOKOIIOjaCHOT PUCTYIIA, IOTPEOHO je YIOPEIUTH U TIOIaTKe 0 Op3UHHU Koja ce HYyAU
KOPHCHHIIMMA y MOjeAMHUM ApskaBama. [loBehamem Op3une, 06e30eamnmm 61 ce 3Ha4ajHO OOJbU YCIOBH
3a paji, MoceOHO MAIMX M CpelmuX Ipeny3eha koja Hajuenthe He MIaHUPAjy W3TPAIbY CBOjE JIOKATHE
MpEKe, T1a BEJIMKAM JICJIOM 3aBHCE OJ1 KBAJIUTETA MPEXKE 3a TIPUCTYII.

3.2.1. I'no6annu nuaexc koHkypeHTHocTH (Global competitiveness index) u mHaeKc cipeMHOCTH
mpeske (Network readyness index)

I'nobannu unOexc KOHKYypenmHocmu, Ha OCHOBY mnonaraka CBercke Oanke, MelyHapogHor
MoHeTapHOr (oHAa W YjeAumEeHUX HalWja, ce H3padyHaBa Ha OCHOBY 113 mpoMeHIbHBHX,
cBpcTaHuX y 12 obnacTu: MHCTUTYLH]jE, HHPPACTPYKTYPa, MAKPOEKOHOMCKA CTaOMIIHOCT, 37JpaBCTBO
U OCHOBHO 00pa3oBame, BUCOKO 00pa3oBame U 00yKa, ePUKACHOCT POOHOT TPXKHUINTA, e(hUKACHOCT
TPXKHIITA pajna, COPUCTUIMPAHOCT (PUHAHCHCKOT TPXKUIITA, TEXHOJIOIIKA CIPEMHOCT, BEIWYHMHA
TPXKMIITA, TIOCIOBHE TPENy3MMJBMBOCTH, WHOBalMja. YTHIQ] CBake O OBHX OOJacTH Ha
KOHKYPEHTHOCT Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ HHBOA €KOHOMCKOT pa3Boja apxase. Kako O6u ce moOwmm
mto 60JpM TIOKa3aTesbH, CBAKO] 00JIACTH ce Jaje oAroBapajyha TexuHa.

Ca nipyre cTpaHe, uHoeKkc chpemHocmu mMpedce TIPeACcTaBiba MOJEI 3a KBAaHTU(PUKOBaHE pPEIaTUBHOT
pasBoja u ynotpede UKT y nmojenuaum npxaBama. M3padyHaBa ce Ha rOJUIIHBEM HUBOY, a 3aCHUBA
Ha ciefehuM nokasarespuma

e OJIHOCY aKTepa y pa3Bojy u kopuithewy UKT (mojeaunan, npemnysehe, Biana),

e OMNIITEM MAaKPOSKOHOMCKOM M peryiaTopHoM okpyxkeme 3a MKT y k0joj aktepu urpajy cBoje
yJore,

o creneny kopumhewa UKT o crpane akrepa, a KOju 3aBUCH 0OJ1 HUBOA FbUXOBE CIIPEMHOCTH (MIIH
moryhHoctu) na kopucte UKT.

Network Readiness Index - e
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GCI Global Competitiveness Index 2016-2017

Cauka 3.16. Kopenanuja riio0aqHOr HHASKCA KOHKYPEHTHOCTH M UHJCKCA CIIPEMHOCTH MPEKE Y TIEPUOIY
2016-2017. (u3Bop Ceemcku exoHOMCKU popym).
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W3melhy nBa HaBeneHa HMHIEKCAa IOCTOjH BUCOKa Kopemanuja ox 93%. YoOuuajeHHM HauuH 3a
IpoydaBambe MWHAEKCa KOHKYPEHTHOCTH M HHAEKCA CHPEMHOCTH MpEeXe 3a pPa3IHduTe
JpKaBe/TepUTOpHje, MPUKa3aH je Ha ciumm 3.16. CBaka Tayka oJroBapa 1o jeIHOj OJ1 aHATH3UPAHUX
npkaBa. Ha nujarpamy ce youdaBa WHXOBO TIpynucame (IpBOj Tpymu ca MajuM HHAEKCHUMa
npunanajy Penybmuka ['puxa, Penmybnmka Kunap, PemyOmuka CpOwuja, Pemybmuka XpBaTcka,
Mabapcka, Pymynuja, CnoBauka Penyonuka, Penyonuka byrapcka, Jleroncka Peny6iuka, PenyGiuka
Cnoenuja, Penybnuka Wranmja, PemyOmuka Manra, PenyGmuka Ilopryramuja, JlutBancka
Peny6nuka, Penybmuka Ilosbcka, Yemka Penmybmuka, Kpamesuna Illnanuja). pyroj rpymu
npumnaaajy apxkase ca 3HavyajHo pasBujeHoM WKT wundpactpykrypom: Pemybnuka Ayctpwuja,
Peny6nuka Upcka, Benuko Bojsoactso JlykcemOypr, Penyonuka ®@paniycka, KpasseBuna benryja,
KpameBuna Jlancka, KpasmeBuna Hopsemika, @uncka Penyonuka, Yjenumeno KpasbeBcTBo Bennke
Bputanuje u Ceepue Upcke, Kpasbepuna LlIBencka, CaBesna PenyOnuka Hemauka, Xonanauja.
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Cauka 3.18. Panrupasse apkaBa pemMa HHACKCY KOHKYPEHTHOCTH.
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Peny6nuka EcToHuja, Koja je yYuHWIIA BEIMKH MPEOKPET Y CBOM Pa3BOjy, HAIMIPEIOBAIA j€ Y CTENEHY
npumene MKT u caga ce HaBoaW Kao jeaHa OJ HAjyCTEIIHMjUX Ap)KaBa y TUM TEXHOJOTHjaMa.
[Mosummja Penybnmuke Ecrtonuje, mpema cmumm 3.16. ykasyje ma ce pasujenomhy WUKT moxe
MO3UTHUBHO YTULIATH HA EKOHOMCKH PAcT.

Ha cmumu 3.17. ce Buam monoxaj PenyOmuke CpOwuje, kao ApaBe ca BpPJIO HUCKUM HHIEKCOM
rinobanHe koHkypentHocT o 4.00 (3.77 y 2010. roauHu), OMHOCHO HHICKCOM PACIOI0KHBOCTH
mpexke on 4.00 (3.51 y 2010. rogunm). akne, oba mHIekca cy ce moBehana y omunocy Ha 2010.
TOJIMHY.

Ha cn. 3.17. u 3.18. npukazanu Ccy MHJIEKC KOHKYPEHTHOCTH M PAHT MOjEAMHUX JAp)KaBa KOjU C€ Ha
OCHOBY OBOT MHJIeKca 100mja, a 3a 2015-2016. roguny. ITokasyje ce na Penmy6muka Cpbuja, moBehamem
MHJIeKCa KOHKYPEHTHOCTH, CMamyje CBOj panr, ma ce melhy 138 napkaBa (ymopeheHux oj crpaHe
CBetckor ekoHOMCKOT opyma) Hamazu Ha 90. mecty y 2016. roguHu.

[en] = [a=] w =Y L
AYCTPH]E ——————
BEATH]E — ———
Byrapcka ——
[PUKE ————
JaHCKE a——————
ECTOHH]E
NpoKa —————
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KHNnap m——
JeTOHH O ———————
ManTa ————
HemMauKa m————
MofMbCH a————————
MopTyran m— ———
PYMYyHH]? ——
CNOBaYKE me———
Cpbuja
CUHHCKE  ————
HewKE ——

XPBATCKE ——
LBEACKD a————

Wnauuja

TIMTBAHHE ——————————

Mahapcka a———————
HopBelwKa me———

PCPAHUYCKY a——

VORI ——————————
UpHa l0pa e———

CnoBeHMja

BeAMKA BpUTaHN |3 ——
ﬂykceMﬁvpr —
MaKeaoHH |3 a————

B Sum of Networked Readiness Index 2016 B Sum of Networked Readiness Index 2015

Camuxka 3.19. UHaekce cripeMHOCTH MpexKe
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Sum of Rank 2016 (max 139) Sum of Rank 2015 [max 143}
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Jemibe

Canka 3.20. Panruparme qprkaBa npeMa HHIEKCY CIIPEMHOCTH MPEKe

Kao mro ce xmacrepoBame JpkaBa MpeMa BPEIHOCTH HMHICKCA KOHKYPEHTHOCTH MOYXE BPIIUTH
MIOCTaBJbAbEM TIpara 3a OBaj MHJEKC Ha BPEAHOCT S5, TaKO C€ jaCHO TpyNHCambe IpKaBa MOXKE
U3BPIINTH M TpeMa HHJIEKCY CIPEeMHOCTH Mpexe. Pesynrar naje ucry mozaeny. Ilpema muzaekcy
cupemHocTH (ciwka 3.19), Pemybmmka CpbOuja je y 2016, rogwmam Takole moOoJeIiaia CBOjY
no3uuujy, 3ay3umajyhu 75. no3unujy (o ykynHo pasmarpanux 138 npkasa), cnuka 3.20.

3.2.2. Pa3B0j ONTHYKHMX Mpeska 3a NPUCTYII

Arthur D Little je o0jaBuo ctymujy noa HazuBoM Tpra 3a eueabumcka onmuuxa enaxua (Race for
Gigabit Fiber) y xojoj ce HaBoau ma cy, y CBUM JApkaBama, He3aBHCHO oj BucuHe B/IIT-a u
BEJIMYMHE, OTEPATOPH Ca 3HAYAJHUM TP)KUIIHUM YEIOM Hajuenihe 3aciyHH 332 YBOCHE ONTHYKOT
HIMPOKOTIOjacHOT MpHUcTyna. Tamo The ce permcrpyje crmopa neHerpamuja FTTH, yoOudajeHo je
u30cTalla aKTHBHOCT HajMohHHjer omepaTtopa. Y HEKMM Jp)KaBaMa C€ pealu3alja ONTHYKE
MH(ppacTpyKType 3aCHMBA Ha JApKaBHO] MoMohu. Y japkaBama y KOojUMa IOCTOjU 3Ha4ajaH pa3Boj U
NPOM3BO/A BUIEO ompeMe, Kao mto je Permyonuka Kopeja, ontnuka nHMpacTpykTypa ce yBoau aa
0 mojapkaja IUTUTAIHU BUAEOo y (opMaTHMa BpJO BHUCOKe pesonynuje (kao mto je 4K, Tj.
TENICBU3H]ja YITPa BUCOKE PE30IyIIHje).
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Cauxka 3.21. [Iporienar qomahnHCTaBa K0ja Cy M0OMIIa MOTYRHOCT IPUKIbYYEHha Ha ONTHIKY
undpactpykrypy (optical fiber household passed), mpema ykymrom 6pojy momahuHcTaBa

Ha cimmm 3.21. je npukaszad mporeHat qoMahwHCTaBa mopes KOjux je MpoIlao ONTHYKH Kabi, a 3a
paszmuuMTe JIpKaBe. YouaBa ce Jla u3pasuto pypainHe obnactu (Ayctpanuja, Pemybnmka Ayctpuja,
Cjenumene Awmepuuke JIpkaBe, WUTHA.) HEMajy BHCOK CTENEeH pa3BHjEHOCTH  OITHYKE
uH(ppacTpykType, Kao W Jnga ce reorpadgcku mane obOmnactu, J[pxkaBa Karap, Xonr-Konr
npuOJINKaBajy MOTIYHO] HOKPUBEHOCTH.
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Camka 3.22. [Ipouenar nomahuncrana (optical cable households connected) koja cy npukspy4eHa Ha
OIITHYKY HHPPACTPYKTYpY IIpeMa YKyIHOM Opojy noMahinHcTaBa
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FTTH (Fibre to the Home) Casem Eepone je MHAyCTpHjCKa OpraHHM3alyja 4dju je b da yop3a
JOCTYITHOCT OITHYKOT Ka0ia, Kao W YNTpa-Op3ux Mpeka 3a MPUCTYN y KOPHUCT TOTpoIIada u
npeny3eha. OcHoBana je 2004. rogunHe o crpaHe mer wiaHuna ocHuBaua: Alcatel-Lucent, Cisco,
Corning, Emtelle u OFS. FTTH Caser EBpomne cama uma Bume on 150 wiaHoBa, Koju paje Ha
POMOBHCakY MPEIHOCTH MPUCTYIA ONTHIM IMIMPOM KOHTHHEHTA. JelaH O] BUI0BA MPOMOBHUCAKHA
o0OyxBaTa W PEJOBHE HM3BEINTAje O 3aCTYIJLEHOCTH MpeXKa 3a MPHUCTYN 3aCHOBAHUX HA ONTHYKUM
TEXHOJIOTHjaMa.

Cagser FTTH EBporie cripoBou paHTHpame JpiKaBa Koje YKJbydyje CBE 3eMJbe KOje MMajy BHUIIIE O]1
200.000 nomahuncraBa, rae je omnoc FTTH/B mpermnarauka Hajmame 1% on ykymHOr Opoja
nomahuncTaBa.

/IBe HoBe exoHOMHUje Koje cy yuuie y FTTH panrupame: Penyosmmka Aycrpuja u PenyOiuka
CpoOuja nocTuky neserpauujy sehy ox 1%.

FTTH Cager EBpomne je xoncraroBao aa cy y PenyOmumm CpOuju WM najbe BeoMa 3acTyIUbCHA
Ka0yoBcka penrewa, a je FTTH y nmporecy yop3aHor pas3Boja.

Wnave, 6poj FTTH u FTTB (Fibre to the Building) mpermarauka y EBpornu je mopacrao 3a 23% y
npBux Aeser Mecenu 2016. rogune, U caga nqoctmwke ckopo 44,3 munmona npermiaraunka FTTH/B.
JoctynHocT ontuuke MHppacTpykType a0 kyhe je mopacna 3a 17%, nocrturasumm Bumie ox 148
mwinona y EY39 (EV39 npencrasibajy crneaehe 3emsbe: KnexxeBuna Annopa, Penybnuka Aycrpuja,
Penyonmuka benmopycuja, KpasseBuna benruja, Pemmyonuka Byrapcka, PemyOimka Xpsarcka, Uemika
Penybnuka, Kpassesuna Jlancka, Pemybnuka Ectonuja, @uncka Pery6nuka, Penmyonuika @panirycka,
Cases3na PenyOnuka Hemauka, Penyonuka I'puka, Mahapcka, Mcnann, Penydmuka Upcka, [pxaBa
Uzpaen, Penyonmka Urtanmuja, Penmyonuka Kasaxcran, Jleroncka Pemmybnuka, JIutBancka PermyOnika,
Benuko BojBonctBo JlykcemOypr, Pemybnmka Manra, PenyOnmuka Makenonuja, Xonanauja,
KpasmeBuna Hopsemika, Pemyonuka I[losbcka, PenyOmuka Ilopryrammja, Pymynuja, Pycka
Oenepaauja, Pemybmuka Cpbuja, CnoBauka PenyOmuka, Penybmuka Croenuja, KpasbeBuna
HInanuja, KpamseBuna IlIBencka, IlIBajuapcka Kondenepamuja, Typcka Penybnmka, Ykpajuna u
Vjenumeno KpasserctBo Benmke bpurannje u CeBepue Mpcke) Ha kpajy centem6pa 2016. roqune, y
CKJIa/ly ca HaJHOBUJUM axypupameM FTTH Tpxuira.

Ha cmunm 3.23. cy npukazanu npoueHtu npomahuHctaBa kojuMa je goctynHa FTTH (ucnyna nimaBom
60jom), ogHocHo FTTB (uipBeHo ouBHueHe Tpake) TexHooruja. bpojuane BpeqHOCTH Ucka3zane y %
0JIr0OBapajy YKyIHOM 30Mpy OBHX BpcTa npuctyna. OHO HITO j€ YOUJbUBO j€ Jja HEKe BpJIO pa3BUjEHE
JpXKaBe UMajy MajJM IpoleHaT JoMahuHcTaBa npeTruiaheHux Ha oBy TexHonorujy. Tako CaBe3Ha
Peny6nuka Hemauka u PenyOmuka Aycrpuja mmajy ciudan mpolieHaT kao Penmybmuka CpoOuja u
Peny6riuka XpBarcka. Mely ap»kaBaMa Koje cy pa3Buiie TEXHOJOTHM]y ONTHYKOT MpHCTyMa J10 Kyhe,
nomunupa KpasseBuna Hopsenika ca 6mu3y 30% FTTH npuxspydaka (MHAEKC CIPEMHOCTH MpEXe
3a KpasseBuny Hopsemiky je Takohe Bucok, cimka 3.19.).

Hoge texnuke y nmponsBo/imbH, nopehame eHeprercke ehuKacHOCTH, yoTpeda maMeTHUX TEXHOJIOTHja y
KOj€ y Kpajih0j MHCTAHIU JI0BOJIE J0 BENMKHUX YIITEAa y JIp»KaBH, MOryhe je ako ce, Kao IpBU KOpak,
npuctynu o0e30ehrBamy HWHPpPacTpyKType Kao IMOJPIIKE HOBUM TeXHoOJorHjama. Mama u cpenmba
npenyseha cBoje MocioBamke MOTY HMPOUIMPUTH U YCHEHIHO HACTAaBUTH Ca PAJIOM CaMoO Y JUTUTATHOM
OKpYXemY. YKOJIUKO ce, MehyTum, He NPUCTYNH H3paiy IUIAHOBA 3a IIHPEHE HIMPOKOINOjaCHOT
NPUCTYIIA, TUTUTAIHU ja3 u3Mel)y AururaiHo mucMeHux U HeoOpazoBaHux he ce mosehasaru.




28

NeToHwnja
Llseacka
NutBaHuja
Pycuja
PymyHuja
Hopsewka
byrapcka
Moptyran
LWnauHwuja
DuHCKa
benopycwja
EcToHuja
JaHcKa
CnoseHuja
Cnosavka
XonaHamja
Mahapcka

1 45,2%

1 40,7%
1 40,3%

1 34,3%

w
=

~

o

Nykcembypr
@OpaHuycKka 1 11,1%
MakepnoHuja 8,7%

Yewxa 315%

Mo/bcka 2,50
UTanwmja 1,99
XpBaTcKa 1,7%

Cpbuja
Hemauka
AycTpuja

1,6%
1,6%
1,2%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 250% 30,0% 350% 40,0% 450% 50,0%

@ Sum of FTTH subscribers O Sum of FTTB subscribers Average of European ranking

Cauxka 3.23. IIporienar gomalinHcraBakoja cy nperiialiena Ha yciiyre IUPOKOjacHOT MPUCTYIA KOje Ce Hy IS
y FTTH (ucnyna maBom 60joM), ogHOCHO 10 3rpazae FTTB (1pBeHO OMBUYECHE TPaKe)

Tpeba ucrahu na TpKUIITE ENEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIHM]a YMHU BUIIIE MpPEXa Pa3IMIATUX OTepaTopa
Koje 300r CBOje HEIMOBE3aHOCTH, OJHOCHO HEIOCTATKA 3ajeIHUYKOT KOpHINhema, He JTOMPUHOCE
YKYITHOM pa3BUTKY OBe 00JacTH y IOBOJbHO] MepH. [locToje anTepHATHBHE MPEXKE y BIACHHIITBY
JpKaBe 4Yrja je HICKOPUIITNEHOCT, U MOPEJI CBOJUX M3BAaHPEIHUX Mep(opMaHCH, HETOBOJbHA.
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/ Kao 3akipydak MOXXEMO HaBECTH Jia Pa3BOjeM HH(PPACTPYKTYype IMUPOKOIOjACHOT TIPUCTYTIA, OHHOQ
MPUMEHOM HH()OPMAIIMOHO-KOMYHHKAITHOHUX TEXHOJIOTHja, aJIMHUHHCTpalija OWIo Koje Ip)KaBe MOXKe

00e30eIMTH KOHTHHYUpaHH Topact Opyto momaher npowsBona. Jlakie, OBO je HajCUTYpPHUjU HAuMH 3a
noBehame B/I11-a.

Henosesanocm nocmojeliux mpesica enekmpoHCKux KOMyHUKayujd, Kao u He0080/bHO NPUMEHEH NPUHYUN
3ajed0HuuKoe Kopuwherba pasiuyume uHgpacmpykmype ¢y 4ecmo y3poK HUCKe e@UKACHOCMU UCMUX.
Heonxoono je oa ce Odegunuwty mexanuzmu xojuma Ou ce MAKCUMATHO UCKOpUCMUIQ nocmojehia

uH@pacmpykmypa u 006e36e0unu caspemen CepeUct C8UM KOPUCHUYUMA.

\_ /

Crnenehu Bu3Mjy KojoM cy 00e30eleHr 3HaYajHU ONTHYKH KAINAlUTETH Y ITCPHATHBHUM MpEKama,
oBa cTpareruja he medpuHHcaTH MOJEI MOBE3UBama MOCTOjehuX MpEXHUX pecypca, Kao OCHOBE 3a
yBOljerbe MOTIIYHO OTBOPEHOT MPHUCTYIIAa MPEXH M Pa3MEHH CepBHUCa.

3.3. CTpyKTYpa jeAUHCTBEHOI JUTHTATHOT TP/KHIITA

JenuHCTBEHO AWMTHTANHO TpKuIuTe je BuleHo y EBpomm kao ocHOB 3a Oyayhm Hampenak ap:kaBa
ynanuna. majyhu y By cBe MPpEeAHOCTH AUTHUTAITHE TPTOBUHE U ITOCIOBaha 32 KOJHMa Ce TEXKH U 'y
JpYTHM JIEJIOBHMA CBETa, OHO ce Hamehe kao rinodanau b, CMamkemhe AUTHTAIHOT jas3a, IPUCYTHOT
npe ceera n3Mel)y ypoaHor u pypaHOT CTaHOBHMIITBA, Takol)e OcCUTypaBa Mpela3ak Ha jeINHCTBEHO
TpkuiTe. CTora je HeonxoJHO IPOYUYHUTH KOja TEXHOJIOIIKA pelleha HajepuKkacHuje 10BOJE 10 OBOT
npeJacka.

Jla 6u ce peann3oBaJiv CBU 3a/1alld jJ€IMHCTBEHOT JAUTUTAHOT TPXKHILTA, HEOIXOAHO je 00e30eauTn
HIMPOKONOjacHY MH(PPACTPYKTYpy KOjoM OM ce oMoryhro mpUCTyl MHTEpHETY BEJIMKUM Op3uHama.
VYV nnanosuma EY, uckazanum y Jueumannoj acenou no 2020, ce pazmarpaino yBoheme 100 Mbps 10
CBaKkor rpahaHuHa mTO ce MO0 MocTuhu y3 Kopuinhewme ONTUYKUX Mpeka 3a MPHUCTYN Kao U
MOOWIHUX cHucTeMa 4deTBpTe reHepanuje (4G). IlmaHoBU 3a mIMpewme IUTHTAIHE E€KOHOMHjE U
JpYLITBA 3aXTeBajy joul Behe mpoToKe, MITO YECTO TOBOIU JI0 3aXTEBA 32 THTAOUTCKUM MpeKama.

EBporcka koMucHja je yCTaHOBWIIA TeT KJbYYHUX OJIOKOBA 32 Pa3BOj AUTHTATHOT TPXKHUILTA!

Pauynapctso y o6aaky (Cloud Computing);
Wurepruer ctBapu (Internet of Things, 10T);
Pan ca Bemukum 6azama (oTBOpeHuX) nogaraka (Big Data);

MoOunHu cuctemu niete reaepanyje (5G);

o ~ w0 e

be3oeanoct Ha nntepuety (Cybersecurity).
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MNO3UTHUBHU YT ACTHU N
IPUIT

Jururanna tpancgopmanuja y MHAYCTPUjU

Smart Smart Smart
2 energy |A manufact. |A transport. e-Health =
OcHOB
Cloud loT 5G 5II0KOR
IMPUOPUTETHE OBJIACTU

Cauxka 3.24. Ctpykrypa Jeouncmeernoe Oueumainoz mpicumma

3.3.1. OcHoBHe TexHoJIOTHje JeOUHCMBEHO2 OUUMATIHOZ MPIHCULIMA

Temespr Ha KOjUMa ce€ Tpaad jEAMHCTBEHO AWTUTAIHO TPXKUINTE Ae)UHUCAHU CY HEBEICHUM
TEXHOJIOTHjaMa, 2 HAMETHYTH Cy 3aXTEBHMa, IPE CBEra 3a YBOCHE Pa3IUIUTHX TAMETHUX CEepPBHUCA,
ciuka 3.24.

1. Pauynapcmeo y ooaaxy (Cloud Computing)

IIpemaa je SDN (Softwer Defined Network) wauun moBe3uBama Bpiio erKacaH ca CTaHOBMIITA
uckopuithema pauyHapCKUX pecypca, Tpedba uctahu aa je camaiimu TPEHI pa3Boja Mpeka Takas a
ce cBe Buie kopuctu cloud computing (kopumiherme Mpexe padyyHapa HE3aBUCHO O] JIOKAlHje ca
KOj€ MPHUCTYIa MPEKH 38 CEPBUCE PA3THMUUTOT TUTIA).

Cloud computing aHyau cepBrce KOju ce rpybo MOTY CBPCTAaTH y TPH KaTeropuje:

- Ungppacmpykmypa rao cepsuc (laaS - Infrastructure as a Service), Hyau pecypce 3a
npouecupame, Storage, Mpeke W MPaKTUYHO CBE HA YeMYy KOPHCHHK MOXE Ja MPUMEHHU
cornctBeHH codTBep (YKibyuyjyhu omepaTtuBHe cucTeMe U aruMkanuje). OBakaB CepBUC je
BeOMa MHTEPECAHTaH y ClIy4ajy KOMITaHHuja Koje Tpeba ca yJaasbeHuX JIOKaIfja Aa MpUcTymnajy
3aXTeBHUM Marepujanuma (3amucu BuUIea, Oa3e Tmojataka u ciauuyHo). Ha mpumep,
WHCTalAlMja ca JanTona MO)XKe MOCTaBUTH 3amuc Bujaea Ha cloud. Hboj mMory npuctynuTw,
MIPEKO MPEKe MOOWIIHMX CHUCTEMa E€JIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIlM]ja, caMO OHHU KOjU TIOCEnyjy
HeomnxoaHe mudpe.

- IInamgpopma xao cepsuc (PaaS - Platform as a Service), oBaj Mojen ce yBoau Kako Ou
pa3BOjHM IporpamMepu MNPHUIPEMHIN IIATPOPMYy Ha KOjoj OM ce MOINM Jajbe pa3BUjaTH
codTBepu Kpajmux KopucHHKA. PaaS o0e30elyyje oCHOBHY 3allITUTY, CKAIAOMITHOCT, IeYeBE
3a omeparuBHe cucteMe. I[IpoBajmepu PaaS yoOuuajeHo kopucte uHppacTpykrypy laaS
Ipyrux TpoBajaepa. Ha Taj HaumH 0aBe Ce CHCTEMCKHM IporpaMHpameM u 00e30elhyjy
OCHOBY 3a pa3B0j CEpBHCA U MPOrpaMuparmke Ha SaaS HUBOY.
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- Cogmsep kao cepsuc (SaasS - Software as a Service), npezacrasiba cepBuce KOju ce mokpehy
Ha cCloud-y. Arumkanujama ce MOXKE MPHCTYIUTH TPEKO pa3IuuuTuX uHTepdejca u
npeTpakuBayva.

CepBucu ce kinacu(ukyjy mpeMa cliojeBUMa Ha KOjUMa je W3BPIICHA BHUPTYyelu3anuja. YBoheme
cloud computing-a mojeHOCTaBIbYje apXUTEKTYPy MpPEKa MOCEOHO 3a BHCOKO 3aXTCBHE CEPBHCE
KOju ce 0Oa3upajy Ha ymoTpeOM BHAca WIM JPYrHMX CHUTHAJA, 3aCHOBAHUX Ha BEIIMKUM Oazama
nojgaraka. Morimo O6u ce pehm ga je yBoheme cloud computing-a y Beaukoj MepH MPOMEHHIIO
apxXUTeKType Oyayhux TeNeBU3HM|CKUX M paaujckux Kyha. MHore omeparuje u ypehaju kKoju cy ce
CMaTpaJid He3a00MIIa3HUM y IOCTIIPOAYKIUjH, cajia Cy 3aMemeHe cloud-om.

Cloud cepBucu npy»xkajy Bearke MOIYRHOCTH 3a pa3BOj MaMX U CpeAmHX Ipeayseha, ¢ 003upom 1a
SJIMMUHHINY TIOTpeOe 3a paJHUM MECTUMa M TOCIOBHUMA KOjU TI0 TPUPOAU 3aXTEBajy HEMOTIYHA
pamHa BpemeHa. Takole, mpuBaTHa WHHUIMjaTHBa 3a OTBapame Malux mnpeay3eha ce 3HauajHO
oxpabpyje. IlocmomaBuu Hemajy crpax aa he, y ciydajy MOYETHHYKOT HEyclieXa WM CIIMYHHX
npobaema, Outu ontepeheHn HepeaTHUM UCTIaTaMa.

Cloud ce Moe ycrienHo NpUMEHUTH Ha CBUM IIPUMEHAMa KO0j€ 3aXTeBajy MPHUCTYI alUTMKalijaMa ca
BEJIMKOT Opoja yIaJbeHUX JIOKAllMja Ha IPUMEp: Y KOHTposH caoOpahaja, y Harurarama, KOHTPOJIA OJT
noJkapa WM HEKUX JPYTruX HEToroja, CTBapamy My3ejCKe eIEKTPOHCKE apXHBE WM eNEKTPOHCKUX
OnbmMoTeykux (POHIOBA U CIIMYHO.
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Cauka 3.25. PauynapcTBo y 067aky y Mpekama OTBOPEHHX CEpBHUCA

Hakne, yBohewem cloud-a, Mory ce cMamUTH ¥ WHBECTHIMjE M ONepaTHBHU TpomkoBu. Crora je
OIlMCaHa TEXHOJIOTHja TOTO/HA 3a 3eMJbe y pa3Bojy. IlorpeOHO je mctahm ma cloud TexHomoruja
yBoau MmoryhHocT edukacHujer passoja PPP (Public Private Partnership), T1j. yapyxuBama
NPUBATHUX U jJaBHUX MpeEkKa.

Hurutanna arenga 3a PenmyOmuky CpOujy no 2020. roguHe je mpeABHIENa pa3Boj Mpexa
€JIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIMja TI0 MOJIEIY OMBOPEHUX Mpexica omeopeHux cepsuca, ciuka 3.25. Ha
HajHIKEM CJI0jy Ce Hajla3e pa3iuuuTe MHPPACTPYKTYpe HaJa KOjUMa ce Ipaje M IMOBE3Yyjy Mpexe
kopuctehu IP Texuomorujy. OBa aBa cioja y cloud texnomoruju oarosapajy laaS. Cnenche nse
KaTeropHje padyyHapCcTBa y 00JaKy ce MPaKTUIHO COTBEPCKH pa3BHUjajy.
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Jeman on Hajuemhux mpuMepa MpUMeHe TIaTgopMe Kao CepBUca je e-yrIpaBa. Y MHOTHM Jp)KaBama
CE CEpBUCH IOMYT €-31IpaBjba, €-00pa3oBama U IPYTHX, Pa3BHjajy HAJ 3ajeTHUYKOM ILIATPOPMOM
kopuctehu kiactepe cepsepa-Tj. uappactpykrypuu cloud. E-ynpasa y Penyonuiu CpOuju ce yBoau
Ha OBaj HAYWH.

Jla Ou ce KpajiuM KOPUCHHUIIMMA OMOTYNHIIO Ja KOpHCTe OWJIO KOjU OJ] TOpe HaBEACHUX OOJIHKa,
HEOITXOJIHO je MocTojamke data meHTapa y Koje ce CMeIlTajy KJIacTepH cepBepa Kao MOPIIKa Pa3Bojy
CEepBHCa, KA0 M HIMPOKOIMOjaCHUX Mpexka ca 00e30eheHruM mpucTymnom Benukor mnporoka. Crora je
HEONXOJHO yJarambe y o00JacT MIMPOKOMOJaCHUX Mpeka Kako Ou ce o00e30enuiau NpucTynu
coTBeprMa, MHPPACTPYKTYPU U PA3IUYUTUM TUIATGopMaMa y3 3aJ0BOJbCHE OCHOBHHX YCJIOBa 32
KBaJIUTET CEPBUCA.

2. Humepnem cmeapu (Internet of Things, 1oT)

WHTEepHET CTBapH CE YeCTO OIMCYje Kao TEXHUKA KOoja YKJbyuyje ypehaje koje nMajy CBOj UICHTUTET
U BHPYTEIIHA CBOjCTBA y IIAMETHOM IPOCTOPY, M KOja KOPHCTE MHTEIUTCHTHE HHTEpdejce 3a Be3y U
KOMYHHKAIIH]Y ca OKpYKEHeM, IpylTBoM 1 KopucHumMa. [oT mocraje peanHocT kana ce 06e30eau
MOBE3UBALE OUI0 20e, OUN0 Kao, buno uweza (buno xoe ypehaja), 6uno koza, Ouno Kojum nymem u
OUNLO KOJUM CepeuUcoM.

CtBapuu 00jexTH, cTBapu win ¢u3nyka 6uha (To Mory 6uTH aomahe >KUBOTHIHE UMjE€ CE KPETame
KOHTPOJIHIIIE U CJI.) TIOBE3Yjy ce Ha ceH3ope u MelycooHo. Cen3opu (Ha mpuMep KpeTama, JIOKaInje,
BUOpalnja, KIUMATCKUX Mapamerapa, TeMiepaType yHyrtap objekarta UTH.) maby uHpopmanujy Ka
[EHTPATHOM YBOPY y KOME C€ MOTY aHaJM3UpaTH, WIH, HA OCHOBY ayTOMAaTCKOT MpPENO3HaBama,
WUHUIIMPATU HEKY aKIujy, ajlapM U CJIHYHO.

Amnukanuje MHTepHera cTBapu Tpeba aa 3a10Bojbe moTpede ApymTBa KopucTehu ycaBpiieHe
TEXHUKE 3aCHOBaHE Ha MHTEJIMI€HTHO] Be3U (U3UUKHUX cucTeMa, okpyxemwa u UT texnomnoruja. 10T
aIuIMKaIyje ¢y CrocoOHe J1a MOBEXY, IPUKYIle MPOU3BENY ,,[laMeTHe MoAaTke U MHpopMIHje U Ja
UX UCKOPHUCTE y TUTUTAJIHUM cepBUcuMa 0e3 Jbyacke uHTepakuuje. Ha oBaj HauuH ce:

e [JloBe3yjy amomahuHcTBa — panu mnoBehama 0€30€IHOCTH M CUTYPHOCTH, IIMPUX IOHYyAa 3a
3a0aBy, noBehama eHepreTcke epuKacHOCTH;

e [lomesyjy mpeBo3Ha cpeacTBa — 00e30ehyjyhu Behy curypHoct u 6€30eaH0CT, 00Jby HABUTAIH]Y,
UH(POPMHCAHOCT YUECHUKA y caoOpahajy, JaroiHuju TPaHCIIOPT;

e VBoau e-ympaBa — 00e30ehyjyhu 0osby moBe3aHOCT jaBHE aJMHHHCTpanuje, modosbiiaBajyhu
[UBWIIHY 3aITUTY;

e VYBOAM €-3ApaBCTBO — MOOOJbIIaHA 3APABCTBEHA IMPEBEHTMBA W MOHHUTOPHUHI, MOOOJBIIAHU
YCJIOBU KHMBOTA;

e [loBe3yjy rpasioBu — u TUMe yBOoaM Smart city, smart traffic, mosesyje nokanna 3ajenHuna;

e [JloBe3yjy koMnanuje — paau 00Jbe aHATUTHKE, 00Jbe MOBE3aHOCTU PaJHUX Tpolieca, yBohema
smart mporeca 1 poOOTH30BaHUX MPOIIEIYpPa.
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Cauxka 3.26. PazBoj loT

Jlakiie, MHTEpPHET CTBapH je TEXHOJOTHja KOja CIYXKH, IPe CBEra, CBEOINIITEM MOOOJbIIAY yCIOBa
KUBOTA M, O CBUX MH()OPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHHX TEXHHMKA, UMa HAJjIIUPy HPUMEHY Yy CBUM
IBErOBUM cerMeHTHMa. 3a monpmiky 0T kopucre ce nBe TexHuke: SG W padyHApCTBO y OOJAKY.
MoOuaHu cucTeMu meTe reHepaiyje cy, 3axBabyjyhu HoBUHaMa Koje yBoJie (BeITHKU MPOTOK, Maja
Kallllbeha, CHEPTeTCKU e(uKacHa peliema) ocHOBHAa TexHuka y 10T, te je crammapamsanuja 5G
cucrema odyxsaruia u l0T.

C 003upoM Ha OrpoMHe KOJIMYMHE I0JlaTaKa Koje ce IeHepHuIly, Ipolecupajy u aHanusupajy y 1oT,
jacHo je ma cepsucu cloud computing-a mory 6uti o Benuke kopuctu. CBe omeparje Koje ce
NIOHABJhAjy, Ma KaKo CJIOXEHE OWiie, MOTy C€ jeJHOCTaBHHUje, a TUME M e(pUKaCHHje OAPAIUTH Y
o0maxKy.

WHTepHeT cTBapu ce, 3axBajbyjyhu KOpUCHUM MHOBAaTUBHUM peElIeHUMa, pa3Brja HHTEH3UBHO CBY/1a
y cBety. Tako cy pa3He oOpa3oBHE M TEXHOJIOUIKE MiIardopme, Kao U pasiIuduTH OM3HHC MOJEIH
NPYXKWIH MOJICTHIIA] 32 yBoheme U mupewme 10T. Crora ce nmojaBuo HeBepoBartaH 0poj (Buie ox 600)
pasIMYUTUX pelliemha U npezsiora 3a yBohewe 10T cranmapna. Hapennu nepuoa he 6utu nocsehen
yBohemwy cTaHAapau3aluje y 0Boj 00JacTu.

3. Pao ca serukum xonuuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data);

TexHuka pajga ca BETMKHM KOJMYMHAMa IO/IaTaka ce omucyje kao Benuka derBopka 4V (Volume,
Variety, Velocity, Veracity) u oOyxBara eKOHOMUYHY E€KCTPaKIHjy BPEIHOCTH M3 BEIHMKOT CKyIa M
BapHjeTeTa mojiaTaka, npu ToMe o6e36elyjyhu Benuky Op3vHYy W3/Bajama, OTKpHBaWka U aHaJIU3e
Ho/1aTaKa.

1. Volume — konu4mHa moaTaka ce OJJHOCH Ha HapacTajyhe BoyMeHe MoaTaka Koje FeHepuIry
Pa3IMYUTH U3BOPH U KOjU C€ HE MOoTy oOpahuBatu y cTanaapaHuM 0azama 1ojiaTaka;

2. Variety — BapujeTeT mpelcTaB/ba Pa3IMYATE BPCTE TOAATaKa MPHUKYIUBEHHX CEH30pUMA,
nmaMeTHUM ypehajuma, coumjaiHUM Mpekama. CKyNmoBH OBHX TOoJaTaka MOTY OWTH
TEKCTYaJIHH, CIHKe, BUaeo. OB MOMay MOTy OUTH CTPYKTYPHPAHH WIIH HECTPYKTYpUpPaHH,
WM HEeKa ’UX0Ba KOMOWHAIIH]a;
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3. Velocity — Op3uHa je BeoMa BakHa KapaKTEPUCTHKA jep MPUKYILUbAIE, MPOLECUPABE H
aHaJIM3a MoJaTaKa y peaJHOM BPEMEHY yTUUYy Ha KPajibu pe3yTaT aluiuKallnja Wik CepBUca
KOjuMa Cy TIoJIalli HAaMCH-CHH,

4. Veracity — BepoJIOCTOJHOCT C€ Kao KapaKTePHUCTHKA OJHOCHU Ha YMEHCHUILY Ja CC Y BEIUKUM
BOJIYMEHHMMa TojaTaka Hal)y IryM ¥ HETIO3HATH TOJIAIU KOji OW MOTJIM CKpUBATH KOPHCHE.

PerynatuBa EY 3axTeBa cBe Behy OTBOpEHOCT M MPUCTYI MOJANMMa PAIHUYUTHX caapxkaja. Jlobap
IpUMeEp 3a OBaKBY OpPTaHU3aIMjy je Be3aH 3a 00JIaCT 3alTUTE KUBOTHE CPEJIMHE, Te Ce OYeKyje aa
MHOBaTUBHUM pEIICHhMMa IIOCTUTHYTUM OHJIO Yy MCTPaXHWBAYKUM, OWJIO y KOMEpPLHjaTHIM
NpOjeKTUMa HE3aBHCHHUX MCTPAKMBAyYa, MOTY J1a Ce TIOCTUTHY JJ00pa peiena.

4. Mobunnu cucmemu neme 2enepayuje (5G)

[Ipema crpoBeaeHoj aHanu3u Buaco caodOpahaja, Cisco je mpemsuzeo nma he ce caoOpahaj y
MOOWJTHMM CHUCTEMHMa elIeKTpOHCKUX KomyHukamuja ox 2010. mo 2020. rogune yBehatu xusbamy
myra. OBaj mopact caoOpahaja ce o3HagaBa kao 1000X u HacTao je, mpe cBera, 300r HEBEpOBATHOT
noBehama nenerpamyja nametnux tenedona. Ca apyre cTpaHe, OBakBe MOOUIIHE MIaTGopMme cy ce
pacmpocTpaHWiie ¥ CHHEPrUju ca MYJITUMEAMjalHUM alljIdKalldjaMa BHCOKE W YITpa BHCOKE
pesonymmje, 3DTV, kao u npompene creapHocT. Amtukaruje VOIP (Voice over IP) Tuma koje cy
TPEHYTHO BeoMa akTyenHe he, mpeMa HMcToj mpolieHu, 3ay3umaru camo 0.4% ykymHor caoOpahaja
MOOWITHUM CHCTEMHUMA.

Pa3Burak MOOMIHHX cHcTeMa yOp3aHO BOAM yBOhemYy IeTe reHepaliuje, Koja je moapkana BigData
aruIMKalpjama, moceOHo y yCIOBHMa y KOojuMa HUje Moryhe umatu Ha pacronaramby GUKCHY MPEXY.

JHecem cmybosa 5G cucmema:

1. Esonyyuja nocmojehux paouo ¢pexsenyujckux mexnonocuja - Youdajeno ce 5G He ommcyje Kao
TEXHOJIOTHja Mpeka 3a MPHUCTYM, Beh Kao CKym pa3iuuuTUX PEBOJTYLHOHAPHUX IMpojeKara.
[Tokazano ce ma je HajekoHOMUYHH]e pemerne 3a 1000x ympaBo pa3Boj paauo TEXHOJOTHja ca
CTaHOBHMIIITA MUHUMHU3Hpakha Kalllbemha, Y3 TOJIPIIKY (IeKCHOUTHOM 3ajeJTHUYKOM KOpUIIThewny
OeKMYHMX MpErkKa 3a IPUCTYII.

2. Ilpumena eycmo pacnopehenux manux heauja - Haj3HauajHUju mpou3Bohay yumoBa 3a MOOMIIHE
ypehaje Qualcomm je mporieHno aa ce Jo/aaBameM BUIle MaauXx henrja OCHOBHO] Makpohesuju,
KarnamureT ckopo JuHeapHo yBehasa. [ToBehamem Opoja manux henuja ce, melyrum, nosehasajy
mehyhennjcke uHTepdepennnje. OBakBo pemiewme omoryhaBa xopumiheme henuja pazmuauTor
TUMA, 33jeJHO ca MpekaMma 3a MPHUCTYN pa3IUYUTHX TEXHOJIoruja, mosHato kao HetNet
(Heterogeneous Technology). Kao mepwio epukacHOCTH OBaKBOT CHCTEMa CE HABOAM MPOTOK-
no-crektpy-no-nospumzu (b/s/Hz/m2).

3. Camoopeanuzyjyha mpexca (Self Organizing Network, SON) - mpencraB/ba BakHY HOBHHY
Mpexa nere rexepanuje. Mmajyhu y Buny na ce 86% caoOpahaja reHepuine y 3aTBOPEHOM
IIPOCTOPY Y KOM oIlepaTtop Hema MOryhHOCT MOTIyHe KOHTpOJIe, a ypehaju he OutH uHCTANTMpaHu
no plug-in mpuHIMITy, HEONXOAHO je ga ce o00e30e/ie HMHTEIWICHTHH MEXaHHW3MH KOju Ou
omoryhaBanu cmamuBame Mehyhenujcke mntepdepenmuje. Crora ce y 5G cucreme yrpalyjy
SON anroputmu.
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Mawuncku mun Komynuxkayuje - KomyHukayuja usmely mawuna (ypehaja) - Y caBpeMeHUM
Mpekama ce 4eCTO 3axTeBa Jia Ha 00a, WM Ha jeHOM Kpajy Be3e Oyzae ypehaj. Crora ce pa3Buo
nocebaH TUN KOMyHHKanuje mammHa-mamuHa (M2M). 3axTeBu 3a cMameme Kallkbema Cy
HEBEPOBATHU - OUEKY]j€ CE KaIllEHhe Mambe 011 I ms.

Paszeoj mexnonozuje munumemapckux paouo maiaca - MoOuiIHe KOMyHHUKaIHje Cy ce pa3Bujaie
¥ MacOBHO NpuMemuBaje y noapyyjy ucnog 3GHz. Umajyhu y Buy HeMcKopHIIheHOCT CIeKTpa
IpU BHUCOKUM (PpEKBEHIMjamMa, KOjU je YeCTO M HEJMIEHIMpPAaH, jacHa je jkeJjba Mpou3Bohaya
ompeMe jJa ocBoje M To moapydje. McnutuBama cy BpuieHa Ha 28 GHz u 60 GHz (oBxe je
HenuueHuupano 9 GHz) u nokasana na ce henuje npeunnka 200m MOry ycHemHoO KOPUCTHTH
YaK M Yy BUCOKOypOaHuM cpeannama. Tpeba HaIOMEHYTH Jia Cy AUMEH3Hje aHTeHa TaKo Maje, Ja
Ce JIeceTak aHTeHa MOTY CMECTHUTH Y jellaH ypehaj.

Hoeu ousajn Backhaul ée3a - ce KOpUCTH 3a Be3y KpajibuX cTaHuia U okocHuie. C o03upoM aa
Cy MHJIMMETapCKH TajlaCH BEOMa OCETJPMBHU Ha IpErpeKe, Ma M Ha Kalu KHIle, O4eKyje ce 1a
backhaul Bese pame y omcery mo 3GHz, u nma tako, 3ajeqHO ca Bpio ManuM henujama y
MUJIMMETapCKO]j obsactu 00e30el)yjy mpeHoc.

Enepeemcka egurxacnocm - cmarpa ce n1a UKT tpome 5% yKynmHO MpOU3BEINCHE E€IIEKTPHYHE
eHepruje, nornpuaocehu ca 2% ykymHoj emMucHju mTeTHUX racoBa. Crora je HeonxoaHo U 'y 5G
BOJIUTH padyHa O €HEPreTcKoj ehruKacHOCTH.

Hooena nosoe cnexmpa 3a 5G - Bpiuhe ce, He caM0O y MIJIMMETAPCKOM MOAPYYjy KOje je MPBO
pesepBucano 3a 5G cucreme, Beh u y ooimactu 700MHz, oko 3GHz. ¥V Cjenumenum AMepruukuM
HpxxaBama je Beh u3BpiueHa npozaja crekrpa Ha 600MHz, u Bpno je BepoBaTHO na he yckopo
MIOYETH EKCIIEPUMEHTATHO €MUTOBAE Yy TOM OIICETY.

3ajeonuuxo kopuwhere cnekmpa mocraje BeoMa 3HauajHO jep HEKe pajuo Cly>kOe He KOpHUCTe
criekTap cBe Bpeme (24/7), na je pallmoHaIHO YBECTH TeXHUKE Koje he oMoryhuT MHTEUTreHTHO
3ajeqHUUYKO KopHIihewme oBOr ckymor pecypca. Ca apyre cTpaHe, HEKe JEJIOBE CIIEKTpa HUje
Moryhe y nmotmyHocTH ,,ounctuti’”. Qualcomm je mpeioxkuo aa ce CreKkTap KOPUCTH Ha MalTiM
henujama, ca orpaHMYEHUM HOKPUBAHEM, YUME OM ce oHeMoryhuie IITeTHE CMETHE M0 ApYyre
oneparope. Takohe, KOHLIENT KOTHUTUBHOT pajilja MOKE C€ PEBUAMPATH TaKO Ja KOPUCTU U
JULEHIUPAaHU U HETMICHIIUPAHU CIIEKTap.

Bupmyenusayuja 6esxcuune mpedice 3a npucmyn - HauuH Kopumihema 5G cuctema, 10BEO je 10
notpede BHpTyenu3auuje Mpexe 3a npuctyn. TakBo kopuithewme pecypca Ou omoryhuio
JeAHOCTaBaH paj CBUM OIepaTOpHMa, a KOHTpOJa paja Mpeke 3a MPHUCTYN OM ce BpIIWiIa ca
3ajellHHYKOr cepBepa. OBakaB Ha4yMH pajxa OM 3HA4YajHO peUIMo MpodieMe y LIHpewmy
HIMPOKONOJaCHUX MPEXKa U CEepBUCA.

Hecer cTyboBa MOOMJIHHMX CHCTEMa IeTe TeHepaluje HaM HCKa3yjy HOBHUHE KOje Y eJEeKTPOHCKE
KOMYHHUKallije yHocu oBa TexHosoruja. [lorpebno je, mehyrum, umatu y Bugy na Oe3 moapuike
(GUKCHUX MpeXa BEeJMKHX MPOTOKa (ONTHYKUX CHCTEMA) TEHIKO J1a OM ce MOrao 3aMHUCIHTH pa3Boj
5G cucrema.
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Cimmka 3.27. Onnoc 4G u 5G cucrema, uzsop ITU (Recommendation M2083-03)
5. Bezbeonocm na unmepnemy (CyberSecurity)

[IpenycnoB 3a mpuMEHy HOBHX TEXHOJIOTHja M Jajbll pa3BOj CEpBUCA KOjU C€ 3aCHHMBAjy Ha
WHOBAaTHUBHUM TEXHUYKUM pelIelhuMa je o00e30ehuBambe HEONmXOOHOr cTermeHa 0e30elIHOCTH U
3alITHTE O] pU3MKa NPU HUXOBOM Kopulnhemy. W mopen cBUX NPEeAHOCTH W MO3UTHBHHUX edekara
ynotpebe UKT Ha npuBpeny, qpxkaBHY ynpaBy U rpalhase, JUrHTaJlHO OKPYKEHE JOHOCH U OpojHe
pusuke 1o 0e30eTHOCT M HMHTErpuTeT HH(OPMALMOHO KOMYHUKAIMOHUX CHUCTEMa KOJU MOTY
IIpOy3pOKOBaTH 030MJbHE HeraTuBHE nocneaune. Mmajyhu y Buay mmpoky npumeny UKT y cBum
CerMEHTHMa JPYIITBa, MOBpeAe MH(popMalMoHe 0e30eTHOCTH M pa3IMYMTH BUAOBU 3J10ymnoTpeda
CJIEKTPOHCKMX KOMYHHMKAIIMOHMX Mpexa | yciyra Mory, wm3Mmely ocraior, yrposutu
(GyHKIIMOHKCAKkE JIP>)KaBHUX OpraHa M IpHUBpEIE, NPOY3pOKOBAaTH 3HauajHe (UHAHCH]CKE T'yOUTKE,
Ka0 U MOBPEIUTH CUTYPHOCT IOJaTaKka BEIMKOT Opoja pU3MUKUX U MPaBHUX JIMLA.

EBporicka koMucuja, y CBOJUM CTpaTelIKUM JOKYMEHTHMa, IOCEOHO HCTUYE HEOMXOJHOCT
o0e30ehuBarma 6e30emHOr ONline okpykerma U cTBapama MOBepeHka CBUX YUYEeCHHUKA Ha J[UrHTaIHOM
jemuHcTBeHOM TpxkuTy. CrpatersjoM O JIMTUTAaTHOM jEJMHCTBEHOM TPXKHUINTY HCTaKHYTa j€
noTpeda 3a mpeay3uMameM oJiroBapajyhux mepa y Wby CIpedaBama MPETHHU Mo 0e30eIHOCT Y
JUTUTATHOM OKpykemy. OBe Mepe, u3mel)y ocrajior, ykibydyjy pegopMmy mpornuca Koju ce 0JHOCe
Ha 3allTUTy I0JaTaka O JMYHOCTH W MponHca Koju ypehyjy 3amruty npuBaTHOCTH y oOnactu
€JIEKTPOHCKUX KOMYHHMKaIlMja, y LWJby CTBapama pPerylaTopHOr okBUpa Koju he mohu na oarosopu
n3a30BUMa 0e30€THOCTH Ha MHTEPHETY U J1a IPY>KHU OAroBapajyhy 3aliTUTy KOPUCHUIIMMA.

be30eqHO MUTHTAIHO OKpYXKEHme MpEeACTaB/ba ,,TeMeJb~ 3a ocTaje OJIOKOBE pa3Boja JUTUTATHOT
TPXKUINTA, T€ j€ OJl CYIITHHCKE BAXKHOCTH 3a JaJjbMl pa3Boj M MPHUMEHY padyHapcTBa y 0O0Iaky,
WHTEpHETAa CTBapHU U pajia ca BEIUKUM 0a3ama noaaraka. HemoBosban creneH 6e30eqHOCTH mo1aTaka
y ,,00maky” u HenoBepwme y 10T amnmkamuje koje pacrnonaxy BeTUKHM OpojeM mojaTaka ypehaja
MOBE3aHUX Ha HWHTEPHET, MOXKE IMPEICTaB/baTH TJIABHE TpENpeKe HUXOBOI Jajber pa3Boja U
uckopuirhema MOTYhHOCTH KOj€ CaBpeMEHE TEXHOJIOTH]E MPYKajy.

O06e30ehuBame HEONMXOAHOT CTEreHa 0e30€HOCTH W TOBEpEeHa y JUTUTATHOM OKPYXKEHY j& O
CYIITHHCKE BAXXKHOCTH 3a CTBapame MPEaycioBa 3a HCHYHEHha CBUX MOTEHIMjala JUTHTATHOT
TPKHIITA U BETOBOT JaJber YOp3aHOoT pa3Boja.
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3.3.2. CepBucu JeTUHCTBEHOT JUTUTAJHOT TPKUINTA

Nmajyhu y Buay 1a cy y caBpeMEHUM Mpekama eJIeKTPOHCKHX KOMYHUKAIMja MPUCYTHH Y BUCOKOM
IPOLIEHTY BHJEO Caapxkaju (Tj. MOKPETHA CIIMKA M ayIHO0), MOPajy C€ CMAbUTH PU3UIHM EBEHTYATHUX
3aryniema Mpexa eJeKTPOHCKHX KoMmyHHKanuja. IIpema npouenama komnanuje Cisco Koja y OBOM
TpeHyTKY nMa HajBehu Opoj 3amocieHnx BHIEO0 HHXKEHmepa, BUAeo caapxaju he Ha uarepuery 2020.
roguHe 4YMHUATU Buiie of 82% ykymHor caoOpahaja. Bemuku neo oBor caoOpahaja motude o
notpeda 3a HaArNIEAamkEM Mpoleca U OKPYKema (paau 3allTHTE KUBOTHE CPEIWHE), OJHOCHO ca
JPYLUITBEHUX Mpeka U 3a0aBe y KOjuMa Ipe/mhade BUICO alUIMKAIM]e Y BUCOKO] PE30IyIHjH, Ko U 'y
BUPTYEIJIHO] ¥ MPOIINPEHO]j CTBAPHOCTH.

35
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Cauxka 3.28. [IporeHar Bujieo cajapxaja y MOOMIIHUM aIuIMKaIlijaMa

PacnpocTpameHoCcT MOOMITHMX TEXHOJIOTH]ja je JIoBela 10 Harjor pa3Boja BHUIEO CHCTEMa BUCOKE U
yaTpa BHCOKe pesosyuuje. KopucHuim »xene a BHJE M 4yjy BHUCOKOKBAIMTETHE CHUTHAJE KOJU
3aXTeBajy M3Yy3€THO Beiuke mporoke. MHaycTpuja MoOMIHUX ypehaja pa3Buja uMIIOBE HAMEH-CHE
BHUCOKOC(UKACHIM KOMIpecHjamMa BHIeo W ayauo curHaia. Ha cmumm 3.28. je mpukasana
npeanKiMja MoouHor caoOpahaja W TmpolleHTa BUAECO caapxkaja y wemy. Ouurienan je mopact
BHJIe0 caoOpahaja u Ha MOOMITHO] TIATHOPMHU.

buomenunnHcka UCTpaxkuBama BEIMKY NaXmby MOcBehyjy MOHUTOPHHTY M aHAIM3U Pa3IMUUTHX
BUTAJHUX CHUTHAla HAa OCHOBY MPHUKYIJBCHUX MOJATaka KopHIhemeM CeH30pa Ha Tely MalijeHTa
(BAN, Body Area Network) a koju ce, ako TelleMEIUIIMHCKE alUTMKaIHje, MPEHOCE 10 METUIIMHCKE
YCTaHOBE MOOMITHOM MPEKOM.

Smart arummkarnuje Be3aHe 3a 3aIITUTY XUBOTHE CpeIWHE, Kao IITO je 3allThUTa OJ IoXkapa, Oyke,
3arahema, y [oT TexHomorwju moapasymeBajy kopuinheme moBe3aHux ypehaja m Hoce ca codom
BEJIMKE KOJIMYMHE MOaTaKa.
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3.3.3. CranaapaM MHTEpPONepadtuIHOCTH Y 00JIACTH jeIMHCTBEHOT TUTHTAJTHOT TPKUIITA

Ha ocHOBy cBera M3HETOr, HOCTOjU JIOBOJBHO pas3iiora 3a KOHCOJNWAAIM]Y aKTHBHOCTH KOj€ BOZE
CTaHJapau3aIrju y 00JIacTH KOjy o0yXBaTa jeOuHCmeeHO Oucumairo mpocuuwime. 3ajeTHUYKA
CTaHJApIH CYy OCHOB HHTEPONEPAOUITHOCTH M HEONXOHO je Ja Oyay OTBOPEHH Kako Ou ce OCTHTao
BEJIMKH YTUIIA] HAa PAa3BOj AUTHUTAIHE EKOHOMHU]jE U APYIITBA.

Pa3zBoj UKT crangapna cycpehe ce ca cienehum nzasopuma:

CBH €KOHOMCKH CEKTOPH CE€ 3aCHUBAjy Ha JUTHTATHUM TEXHOJIOTHjamMa Koje ce Op30 Memajy, Te
Cy cTOra HEONXOJHHU ycarjameHu poOyCHU CTaHIapIu Koju omoryhapajy jeJHOCTaBaH Ipenas
Ha HOBA pellieha MOT0/IHA 32 Pa3B0j MI00ATHOT TPXKHUINTA.

KonBepreniyja mojaraka W TEXHOJIOTHjE, Kao UM MehycekTopcke mpuMeHe MMajy 3HadajaH
VTHIIA] HA CHCTEM JAWTUTATHHX BpenHoctd. CBenomM CMO KOHBEPIEHIIMje CTBapHOT U
JUTUTATHOT CBETAa KOja 3amaribyje rpaHuile u3melhy TpaaulMOHAIHUX CEKTOpa M HHIYCTpH]je,
npousBosia U cepBuca. CBe OBO BOJM Ka JUTHTATHOM TPXKHUINTY, yOp3aBajyhu WHOBaIuje u
omoryhasajyhu mupeme cepBuca.

[ToBehana cioxeHOCT HacTaje Kao MOCIEIHWIa BEIMKOr Opoja Beh pa3BHjeHMX W YBEACHUX
cTaHjap/a, Te je NoTpeOHa HaBHramnuja Kpo3 BbuX, Ka0 U HHTCH3UBHO HCTPaKUBambe Kako OU ce
JIOLIO 0 JEAHOCTaBHUX pelema Koja he uneHTHduKoBaTH 3ajeHHYKE W yHH(HUIHpaHe
NpUHIKIE CTaHAapaAn3alHje.

Cge axktmBHOCcTH y WMKT crammapam3anuju Mopajy ce YCKIAJAWTH Ca OCHOBHUM IPAaBHMA,
00e30ehyjyhu mnpaBo Ha NpPUBATHOCT M 3alITUTY JMYHUX nojaraka. OBaj OamaHc HHje
JEAHOCTaBHO MOCTUNM NPH 3aXTEBY 3a yBol)eme OTBOPEHHX I10/IaTaKa, HEOIXOJHUM 32 pa3Boj
00Jber OKpy’KeHmha U CBEOIIITUM MOO0JBIIAKBEM YCIIOBA KUBOTA.

Cranmapauzanmja ce HE CMe IOocMarpaTd u30JioBaHO. HamportuB, riiobanHa mpupoga OBOT
nporeca je on Hajehe BaxkHoctu. HeomxomHo je omoryhutu pasmMeHy HMCKycCTaBa y pas3BOjy
mpexxae u UT undpactpykrype.

Jla 6u ce pa3BWIM CTaHAApIU KOJU TapaHTYjy BUCOK CTENEH MHTEPONEPaOMIIHOCTH HEOIXOIHO je
HPUITPEMUTH:

1.

Bamunanujy mpuopurera Koju mobosbiaBajy €hUKaCHOCT CTaHAApIU3alMje — MPH TOME HHUJEe
Heonxo/HO caMmo cuctemarcku npuhu ceum KT cextopuma, Beh ckpeHyTH Maxmby Ha OHE KOJU
Cy BaXHM YYECHHIIM y MpoLeCy, Kao IITO Cy MaMeTHU caoOpahaj 6e3 rpaHuiia, MaMeTHa pelemha
3a noBehamwe eHeprercke epUKacCHOCTH KOja HE caMo Jla CMamyjy TpouikoBe Beh u 3araheHocr,
qyBajyhu THME OKOJIUHY.

PCFYHapHI/I MperyICa 1 MOHUTOPUHT TpOLECa BE3aHOT 3a I/IHTepOHCpaGI/IHHOCT.

®ep u HEIMCKPUMHUHATOPaH MPUCTYI — Tpeba pa3BUTH Mpoueaype koje he 06e36enutu nospahaj
UHBECTUIMja y HCTPaKUBAKkE, pPa3BOj M HMHOBAIMje, OAPKHUBH TNpOILEC CTaHAapH3aluje,
JOCTYITHOCT WHOBAaTUBHUX TEXHOJIOTH]ja, OTBOPEHO M KOHKYPEHTHO TpXHIITE O3 rpaHulla,
OCHAKUTH Majla U cpeliia npeayseha ga ydyecTByjy U Halpeayjy Ha JeJUHCTBEHOM JTUTHUTATHOM
TPKUIITY.
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Kao 3aKJby4aK OBOT IIOIJIaBJba MOXE CC HABECTHU:

e VYV WMIUIEMEHTAIUjU JAUTUTAIHUX TexHojoruja, Pemybnuka CpOuja mokasyje pelaTuBHO J00pe
pesynraTe. Yiaramuma JpkaBe Be3aHuM 3a enaykanujy 3a ICT Ha cBuM HuUBOMMa 00pa3oBamba,
Kao W 3a JIMTHTAIHO ONHCMEHhaBame, 0YeKyje Ce Ja Ce OBa IMO3UIMja MOXKE jOII MOOOJBIIATH.
Konauno no0pe pesynrare y IpUMEHU TUTHTATHUX TexHoJoruja, Pemybnuka Cpouja he moctuhu
KaJla y TOTITYHOCTH JUTUTAIN3Yje EKOHOMH]Y.

e Penybommka CpOuja 3ay3uMa HEIOBOJBHO A00py mosunujy (28 om 29) Ha OCHOBY HHIEKCa
nurutanHe ekoHomuje u apymrea (DESI index).

e Hajmommje pesynrare Pemybmmka CpOuja mMma y KaTeropwju ,,[IOBE3aHOCT Mpexka”, Koja je
HOCJIE/IAIA YHEHCHUIIE [1a CY TPOTOLH PACHOI0KUBUX MIMPOKOMOjaCHUX KaraluTeTa HeJOBOJbHH,
Kao M Ja Cy ILieHe KopHmihema HMHTEPHET yCiiyra 4eCTO BHCOKE y OJHOCY Ha KYIMOBHY Moh
CTaHOBHHUIIITBA.

o [lokazatesbu CBeTcKOr eKOHOMCKOT dopyma (erobannu uHOEKC KOHKYPEHMHOCMU U UHOCKC
cnpemnocmu mpedice) TIOTBPhyjy HEOMXOIHOCT pa3Boja IIMPOKOIOjaCHUX cucTema. Mmak, oHu He
yKa3yjy eKCIUIMIIUTHO Ha TIJaBHE Y3pOKE JIOIIe MO3HIMje aJMUHUCTPAlMje Ha HaBEJACHUM
JecTBHIIaMa, Ta je y ToM norneny DESI index nmpuxBat/buBuju.

e VY norneny FTTX cucrema, Penyonuka CpOuja je panrupana va suctu FTTH (Fibre to the Home)
Casema Espone, a umajyhu y Buy TUTaHOBE pa3Boja oreparopa, ouekyje ce na he mosummja Outu
y HapeJHOj TOANHU MOO0JbIIAHA.

e V muiby MMIUIEMEHTAlMjE jeouncmeenoz oucumannoe mpoicuwma, Penyomuka Cpbuja mopa
00e30equTH ycnose 3a pa3oj 10T, 5G, pauynapctBa y 00aKy, OTBOPCHHX BEIMKHX KOJUIHHA
noJjlaTaka, 3aliTUTY MojjaTaka Ha HHTepHeTY. OBO je OCHOB pa3B0Oja CBUX MAMETHUX CEpPBHUCA.
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4. IIMPOKOIIOJACHE TEXHOJIOI'MJE

CaBpemeHe Mpexe eNeKTPOHCKMX KOMYyHHKaluja Tpeba na o0e30ene MpeHOoC MojaTaka BEIUKUM
NPOTOIMMA Ha MAaruCTPAIIHUM IMPABIHMMA Yy YHTABO] TPAHCIIOPTHO] MPEXH, KA0 M INMUPOKOIIOjaCHU
npuctyn MHTepHETY 10 cBakor KopucHUKa. [IpeHoc napopManmja BeTuKUM mpoToruma ooezoehyje
yOp3aHu pa3BOj HMHTEPAKTUBHUX W MYJITHMEAMjaJHUX CEpPBUCA, KOjUMAa KOPHCHUK IPUCTYIA
HE3aBUCHO O]1 CBOje Jokaije. Ctora je mMMpOKOIojaCH! MPHUCTYII ITOCTA0 3HAYajHA KapuKa y pa3Bojy
PYPAIHUX H yIaJbeHUX 00JIACTH, Ka0 M Y Pa3BOjy MHIYCTPHjCKUX 30HA U MMOBE3MBAkY MPUBPEIHUX
peruoHa jeqHe npkase. IlppuMeHa HOBUX MPUCTYIMHHUX TEXHOJOTHja MOO0JbIIaBAa KBAUTET KUBOTA U
TO TI0j€THOCTABJHEHEM KOMYHHUKAIIMja, JAKIIUM U Op>KUM MPHUCTYIIOM HH(pOpMalLrjama, IpUCTyIIOM
HOBHMM BUI0BUMa 3a0aBe 1 yHanpehuBameM KyaTypHOT KUBOTA.

Cmpamezuja pazeoja enekmponckux komynuxayuja y Penyonuyu Cpouju 00 2010. oo 2020. 2ooune
je TmpeaBHIeNia MOJIENI OTBOPEHE MPEKE €JIEKTPOHCKMX KOMYHHKAIIMja 10 KOjoj Ce OCTBapyje pa3MeHa
OTBOPEHHX CepBHCa, OJHOCHO 00e30elyjy pecypcu 3a auctpuOynujy pa3lIudUTUX CEpPBUCA, CIIHMKA
3.25. Mogen mnoapasyMeBa OINTHYKY MpPEXY HacTaly o00jeIMbaBalkbeM PpAacCIOIOKUBE MpPEKHE
uHppacTpykType, obOoraheHy yMmpexaBambeM ca OSKHYHMM KaramuTeTuMa, TaMo TIe Cy
pacroyioKUBA W TAE je TO HeomxoAHo. PasnmuumTti omeparopm Mory Hahu CBOj WHTEepec y
o0jenumaBamy Jella CBOjUX HeUCKopuintheHMx KamamureTra, (opmupajyhu Tako cioxeHy,
pasrpaHary nmacMBHY MPEXY, IIpH YeMy OH c€ MPUCTYI HEMCKOPUITNEHUM KanaluTeTHMa IPyKao Ha
HUBOY onTHYkKx BiakaHa (dark fiber), omHocHO Ha HUBOY ApYrux MpeKHHUX pecypca. IIpyxkanail
ycIyre IacHBHMX KamamuTeTa MoOXKe OWTH jenaH wid Bumie omneparopa. CaBpeMeHE Mpexke
SJIEKTPOHCKUX KOMYHHKalHMja cy 3acHoBaHe Ha [P muatdopmu, na je u apxutekTypa Mpexka Koje ce
peanu3yjy Taka. Cnenu@HUUHOCTH IMOjeIMHHMX TEXHOJIOTHja MOCTOje U OHE cy HajBehuM jaernom
BE€3aHe 3a TUCTPUOYLIN]Y pa3IMUUTHUX cajpikaja Ka KpajlbUM KOPUCHHUIIMMA.

HuBo pasmene oTBopeHux cepBuca o0e30ehyje KOMIUIETHY 3allTUTYy MpEXe Kao M ayTOMaTCKy
KOHTPOJIy pajia CBUX KOMIOHeHaTa mojnena. OH caapxu uHTepdejce Ka KpajlbuM KOPHCHHUIIUMA,
OJIHOCHO OJITOBOPAH j€ 3a TPXKUILTE KPajlbUX KOPUCHUKA yCIIyra, ajll U UHTepdejce Ka BUPTYEIHUM
NIPOBAjIeprMa TI0jeIMHUX CEpBUCA Ha CIIOjy M3HA[, Ka0 U MPYXAOIMMa Pa3IYUTHX YCIyTra Koje ce
HyJe¢ Ha MHTEpHET MmIaTdhopMu Kao IITO Cy e-government (GaHKapcTBO, €NEKTPOHCKO 3/IPaBCTBO,
UT/.) UM TIaK pa3InyuTe BpcTe 3a0aBe. Tako BUPTYETHH MPYKAOIHU YCIyra MOTY UCKOPUCTUTH CBE
CBOje pecypce 3a pa3Boj cepBuca Ha I[P mmatrdgopmu, 6e3 obaBese o0e30ehuBama KOHTpOIE,
OJip>KaBama, Ma Yak U 0e3 MapKETHHIIIKOT aHTa)KOBamba, YKOJIHKO TO JKeJe.

VY crnoxeHoj Mpexu je, mehytum, Moryhe nMatu paznmuuuTe CIieHapHje BE3aHE 3a HAMEHY MPEeXe U
xKesbeHe cepBuce. Ctora ce Mpexe ,,BepTHKaIHUX oreparopa’, Mmel)y kojuma Mory OWUTH H
€JIEKTPOHCKH KOMYHHUKAIlMOHHM OMepaTOpH, OAHOCHO olpeaTopu Mpexe 3a nocedHe Hamene (ITH),
(GYHKIIMOHAIHU WM HEKU JAPYrd TUCTPUOYTUBHU CHUCTEMHM, MOTY OJBOJUTH Beh Ha HUBOY MAaCHUBHHUX
ONTUYKHX MpeXa, y3 AepHUHUCambe HAAJISKHOCTH 1 00aBe3a u3Mel)y oneparopa.

4.1. Knacujpuxauuja mMpoKoNnojacHUX Mpeska

Knacudukanuja cBux Mpexa eleKTpOHCKUX KOMYHHKAIH]a, 11a ¥ IIUPOKOIN0jaCHUX MOXKE C€ U3BPIIUTH
Ha BHIIe HaunHa. HajrpyOspa mozena mojpa3zymeBa TPaHCIIOPTHE W Mpexe 3a mpuctym, Tabena 4.1.
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Tabesa 4.1. [Ipernen Mpe)XHHUX IMPOKOIOjaCHIX TEXHOIOTHja KOje Ce JaHAC KOPHICTE.

Kracudukanuja Tum mMpexe Menujym [Ipuctyn MynTHIIeKcy OyHKIHMja Mpexe
Mpexa
OnTuyke 1 KOAaKCHjaTHe Ontugky Ui 6akapHA Kadi TDM, OTN, WDM [MpumapHa aucTpuOyIHja cUrHaIa
(KoakcHjaTHH KaOJIOBU y BEJTUKHX TIPOTOKA KPO3 jE3rPO MPEXKe
Tpancnioprae CTapyM MperKama)
MPEXKES OnTHyke Mpexe 1o OPGW (OPtical Ground Wire) | TDM, OTN, WDM, ...
.| maiexoBoamMa KabIIoBH
- IUCTpUOyIIHja
curtaia o Bexwuune (Tepectpujante mm | CrioGoxaH npoctop - GUKcHa TDMA, FDMA, SDMA, CDMA Panuonbysne Mperxe (TelIeBU3HjCKe U
NS CaTEINTCKE) pazuo Mpexa pazmjcke)
OJrpaHaBama Ka
KOPHCHHUKY YcemepeHe (JIMHKOBH)
OrnTruka MHPPACTPyKTypa - WDM (MynTHIIIEKCHpaEke 0 TaTACHUM Mpexe HaMemeHe TUCTPUOYIHjH
aKTHBHE MPEKe Iy>KAHaMa) CHHaJIa BEJTUKOT POTOKA
Texunomnoruje 3acioBane Ha OFDM (Orthogonal Tenesmsujcku kabmoBcku npeHoc (DVB-
Frequency Division Multiplex) C, DVB-C2)
Mpesxe 3a Onrike 1 KOaKCHjalHe Onrrvka nHppacTpyKTypa - XPON (Passive Optical Network)
IIPUCTYII IIaCHBHE MpPEXe
- omoryhasajy Bakaphu Ka0ioBu TexHouoruje uckopHuiihiermna OakapHHX [APUIIA xDSL TexHosoruje
KOPUCHULIMA
MPUCTYII 10 Mpeska 110 eHeprerckoj kKyhiHoj | BakapHu xa0moBu OFDM Oga TexHosoruja je 00pa u 3a [oT, Tako
MPEXE BEIMKOr | prcTanamuju PLC (Power Line mTo oMoryhasa oBe3uBame KyhHIX
Kamnamurera, Communication) amapaTa Ha MpEexXy
JIaKIIe 110
caaprkaja Koju XubpuaHe Mpexe Baxaphu 1 onTH4Ky KabIoBH KOMOMHAIH]ja NPETXOAHNUX Mpexe HaMemeHe TUCTPUOYIHjI
1M je OuTaH. CHHAaJIa BEJIMKOT MPOTOKa

Bexwnane TepecTpujanae

Cnob6omHu pocTop

FDMA, TDMA, CDMA, OFDM, NOMA (Non-
Orthogonal Multiple Access, y 5G cuctemuma)

WiFi mpexe, MoOIITHE Mpexe

bexwune caremuTcke

CrobomHu TPoCTOp

VSAT (Very Small Aperture Terminal)

Bexnune moOunHe

CrobomHu IPoCTOp

2G, 3G,... 4G, 5G,...
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4.2. TpancnopTHe IIHPOKONOjacHe Mpe:Ke

HctpaxuBama cy mokaszana ma he ce ykynman caoOpahaj y 3amanmnoj, Mcrounoj u LleHTpanHo]
EBporin, g0 2019. roaune, moBehatu Buie oj JeceT myTa. To IOCTaB/ba BUCOKE 3axTEBE 3a
U3Tpakby TPAHCIIOPTHUX MPEKa, Ka0 U MpeXKa 3a IMPHUCTYII.

4.2.1. ’Kuune mpexe

[Tojam >KUIHUX NIMPOKOTIOJACHUX MPEXka C€ OJHOCH Ha CBE TEXHOJIOTHjE€ MPEka KOje Kao MEIHjyM 3a
MIPEeHOC KopucTe OakapHe KabJioBe, ONTHYKA BJIAKHA WJIM HEKY XHMOpHUJIHY KOMOHWHAIM]y OBa JIBa.
Nmajyhu y Buay unmeHUILy Aa je cBe Beha motpeda 3a cepBUCHMA KOjU MPOM3BOJIE BEJIHUKE MPOTOKE,
jacHo je ompenesbemhe Ha MpeKe ca ONTHYKUM KabsioBuMa. Kaga ce roBopr 0 OKOCHUIM MpEXe Kpo3
KOjy TMpoja3e OrpOMHE KOJHYMHE Cajprkaja, MPAKTUYHO HEMa CMHCIA TOBOPUTH O MPEHOCY
OGakapHUM KaOJIOBUMA UM OSKUYHUM ITyTeM (KOjH je CKYII).

4.2.1.1. Onmuuka mpexicna apxumexkmypa

OnTHyko BIAKHO TMpPY)Ka BEOMa BEIMKU KaNalWTET, i Kpajilbl KOPUCHHUIU FHEMY IPHCTYIAjy
IPOTOKOM Koju je Hekomnko Gb/s. Tpeba HamoMmeHyTH Aa je €KCTPEMHO TEIIKO EeKCIUIOATHCATH
BEJIMKH PACIIOJIOKMBU KalalUTET ONTHYKOr Kabia xKopuctehw camo jefHy TajacHy IyKUHY, Tpe
cBera 300r HeycarJIalIEeHOCTH OIcera Ha eJEKTPOHCKOM M ONTHYKOM HHBOY. Pemieme 3a 0Bo,
noceOHO y TPaAHCHOPTHUM Mpexama, T je arperaTHd IMpOTOK BEIUKH, jecTe Y IPHMEHH
MYJITHIIEKCHpaka 10 TaJaCHUM Jy)XKHHaMa. TUMe jeHO] TallaCHOj Ty’KUHH OJIrOBapa MaKCHUMAJIHU
IIPOTOK KOjU je oapeheH Op3uHama Koje ce MOTry MOCTHMhU y €JeKTPOHCKOM Jely MpExe, Tj. Y3
OTpaHHYCHE KOj¢ HAcTaje 300r MOryhHOCTH eleKTpOHHKE. MyITHIUICKCUPAKHEM Ca BHIIE TaTaCHUX
nyxuna (WDM- wavelength division multiplex) ykymHu kamanuTeT jeIHOT BIaKHA CE€ YMHOXKaBa.
MynTumieke no TajJacHUM JyKHMHAMa MOXKEMO CXBATUTH Kao CKYIl BUPTYEIHMX ONTHYKUX BJIaKaHa
0]l KOJUX cBaku npeHocu paznuuure curHaie. WDM moapasymeBa Behu KamanuTeT IO BIAKHY,
KaHaJM y UCTOM BJIaKHY Cy HE3aBHUCHH, IIPEHOC je TpaHcnapeHTaH o 100Mb/s 10 HEKOJIMKO CTOTHHA
Gb/s o jenHoj TanacHoj TyKUHH.

KaHaIII/ITeT OIITHYKOT Ka0Jia ce Moxke noseharu:

e [losechaBamem mpoToka y BpemeHckoM Mynatuiuiekcy (TDM -time division multiplex), ako To
SJIEKTPOHUKA JI03BOJIH.

e [JloBehamem Opoja TanmacHUX AY)KMHA HCTOBPEMEHO Ha jeIHOM onTuukoM kabiny (WDM-
wavelength division multiplex).

4.2.1.2. Onmuuke Mpeyice HA_eJIeKMPOEeHEP2eMCKUM_80008UMA_NPEHOCHOZ2 U _OUCMPUOYIMUBHOZ
cucmema_eieKmpuyne enepzuje

VYV mocnenme TpU NELIEHH]E pa3BHjeHE Cy MpPEXKe ONTHYKMX KaljgoBa Ha EJIEKTPOEHEPTEeTCKUM
BOJIOBMMA (JlajiekoBoguMa M KabjJoBMMa) MPEHOCHOT U JAUCTPUOYTHBHOI CHCTEMA EJIEKTPUYHE
enepruje. Hactane cy u3 norpebe ga ce 00e30e1n MOHHUTOPUHI €HEPreTCKUX CHCTeMa 3a KOju je
uHaue norpedan manu npotok. C 063upoM J1a JaneKkoBoau Beh MMajy 3alITUTHY YXKaJ, IOKa3alo ce
NpaKkTHYHUM J1a ce Y Bux yrpalyjy ontuuka BiaknHa. Tako cy macraiu OPGW (Optical Ground
Wire) ka010BU KOjU MMajy ABOCTPYKY YJIOTY: 3aIUTHTY JaJI€KOBOJA O] aTMOC(HEPCKUX MPaXIbErmba,
atMochepCKUX TPEeHAroHa, KpaTKUX CIojeBa ca jeHe CTpaHe W o0e30ehuBame emeKTPOHCKHX
KOMYHHUKaluja, ca apyre crpate. [loctaBipame kaba0Ba Mo ajieKkoBouMa je BeoMa Op30 U THME ce
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jenHoctaBHO 00e30ehyje mpexa ontuukmx Biakana (dark fiber). Bpeme xuBoTa OBakBe Mpexe
onpeheHo je pemoBHOM 3amMeHOM 3amTuTHe Yyxaau. Usopou OPGW wmpexe ce Hamaze Ha
JoKanujama TpadocTanuIa U pa3BOJHHUX IMOCTPOjEHha HA yla3y y MeCTa, WM y CAMHUM MECTHMA.

4.2.2. bexxudyHe Mpeike

Bexuune Mpexxe Mory OMTH TEpeCTpUUKE W CaTEIMTCKE, WM HeKa KoMmOuHanuja oe aBe. Ilopen
Tora, 4yemha kiacugukanyja OBUX Mpexka ce BpIIM IpeMa TOME Ja JM Cy KOPUCHMILM BE3aHH 3a
¢ukcHy nokanujy wiaum cy wMoOwiHu. Ca yOp3aHuM pa3BojeM MOOWIHHMX —eJIEKTPOHCKHX
KOMYHHUKAIIHOHUX CUCTEMa, MOOMIIHE MpPEXe IOCTajy CBE MHTEPECAaHTHH]jE U, Y HEKUM OKOJTHOCTHMA
Yak ¥ JJOMUHAaHTHE.

Hoge TexHosorMje y 6€)KUYHUM CUCTEMUMA €JIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIM]ja Cy KOHBEPTrupajie U THME
NPUWIMYHO TpHOIMXKWIEC paguonaudy3He MOOWIHUM CHCTEMHUMa. Y HAJHOBHJUM pellemhuMa, Ha
npumep TeneBusujckor crangapaa, DVB-T2 (Digital Video Broadcasting Terrestrial, eBporicku
CTaHAap]l 3a JUTUTAIHH TPEHOC TEJCBBH3HMjCKUX CHTHaja TepecTpuukoMm mpeskom) u ATSC 3.0
(Advanced Television Systems Committee, amepuuKy HajHOBHjH TEJIEBHM3HM|CKM CTaHAApH ), Kao U
4yeTBpTe reHeparmje mMoOmnHux cuctema, LTE (Long Term Evolution), 3ajemHuuko je: MpUCTYI
MYJITHIUIEKCY, MOJAYJIAUMOHMA TOCTYNIM, THUI 3alITHTHOT KOJOBama W 3acHoBaHOoCcT Ha [P
texHosnoruju. To HaBoau aa he ce y 6iuckoj OynyhHocTu, Hahu pelnieme 3a BUXOB 3ajeIHUYKU pajl,
Oap y HEKOM Jieny MOHYeHUX cepBHCca, Kao IITO je TEICBU3UjCKO eMUTOBamke. HoBa mera renepanmja
MOOWJIHUX CHCTEMa, €BOJIYHpaJia je Y OJHOCY Ha MPETXOJHY M MMa JI0CTa CIMYHHMX eJIeMeHara ca
ATSC 3.0.

VY eIeKTpOHCKMM KOMYHHMKaIlFjaMa ce TEXHOJIOTHje 4YecTo mpermhy, yBOAE ce HOBE, MHOTO
eduKacHuje, a IPU TOME ce, 3a/IpKaBajy cTape Koje joIl yBek JgoHoce nmpodut. Ctora ce oBie jaBiba
€BOJIYTUBHU npucTyn. Mnak, He Tpeba MHCUCTUPATH Ha LIUPEHY CTApUX TEXHOJOTH]a, jep TO MOXKe
BEOMa JIOIlIE Jja YTH4€ Ha TP)KUIITE, a yBolermhe HOBUX Tpeba MpenycTUTH onepaTopy koju he ynpaso
y TOME€ Jla BUIU MOTYhHOCT 3a HmMpeme CBoje 0a3e KOpUCHMKA, OJHOCHO 3a noBehame mpoguta
3axBaJbyjyhu HOBUM aTpakTUBHUM CEpBHUCUMA.

4.2.2.1. Paouo-dpexeenuujcku cnekmap

C o03upoM fa je paano-(hpeKBEHIM]CKH CHEKTap OrpaHHYeH NMPHUPOJIHU pecypc, ojpeheH cBojumM
rpanndauM QpekBernujamMa ox 9 kHz (oncer ucmox 9 kHz xopucti ce 3a mereoponorujy) o
3000 GHz!, noce6na maxmwa Mopa O6utu mocseheHa ympaBibamy CIEKTPOM. YBohemeM HOBHX
epuKacCHUX TEXHOJIOTHja, MOxke JIohu 10 ocnobahama nojequHMUX Aenosa crnekrpa. Ociaobohenu neo
ce KOpUCTU OMJIO 3a TIPOIIUPEHE CEPBUCA KOJU Cy CIEKTap ocao0ommim, Ouio 3a yBoheme HEKuX
JPYTUX CaBpEeMEHHUX cepBuca. 3a ocio00l)eHM /1e0 CreKTpa ce Kaxke Jla YMHH JAUTHTAIHY AUBUICHILY
KOja, Kao U CHeKTap, Kao omumre no0po, npumnaga rpahanuma. Hajuemrhe ciomumana quBuieHaa
HacTaje MpeJackoM ca aHAJOTHOT Ha JWTHTAIHO EMHUTOBAmbE TEJEBH3WjCKMX mporpama. OBako
ocio0oheHn orcer, mpejacTaB/ba HAJMOKEJBHUJH JIe0 CIEKTpa — y BeMy Cy UHTepdepeHuuje U
cnalJpema MPUXBATJBUBH, OJHOCHO MpPEXY je MOryhe M3rpaJuTH ca HajMamHUM yiarambuma, a y
BEMY Cy aHTeHe (Ipe cBera MpHjeMHE) J0BOJbHO Manmux gumensuja. Tako je UHF (Ultra High
Frequency) oncer Ha3zBan sweet spot (cmatka tauka). M36opom edukacHUX cTaHAapAa 3a MPEHOC U
KOMIIPECH]Yy BHJIEO CHUTHalA, THIIA U apXHUTEKType Mpeke, Moryhe je MakCHMW3HWpaTH JAWTHTATHY
JTUBHUJICHY.

1 EY je ycojuna noeu Ilnan namene, ERC Report 25, koju ¢pexsenmuje y oncery 8.3kHz-9kHz xopuctn 3a

METEOpOJIOLIKE CiIyxOe, unMe ce neduHHuInja paguo-(ppeKBEeHIN]CKOT OIcera MpOoIHNpYje W Ha (pEeKBEHIMje HCIIOJ
9kHz.
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Cauka 4.1. Pagno-ppexBeHINjCKU CTIEKTap

[Hupuna ocnoboheHor omncera U morpede MOOMIHUX CHUCTEMa, JOBENIe Cy JO TOTa Ja ce IpiKaBe
MAacOBHO OTIpejielie Ja JAWBUACHIY J0J]ieJie MOOWIHHM IIUPOKOINOjacCHUM cepBUcHMa. JKesba CBHX
aIMUHHCTpaIlfja je Ja ce TUME OMOryhW MNpHCTYNn HHTEpPHETY y PYpPaJHUM CpeluHama, a O]l
cpeicTaBa JOOWjEHUX TMPOJAAjOM IUBHACHIE 1a ce o0e30eau Jajbl  pa3Boj CIEKTPOHCKHX
KOMYHHKAIHja.

3axtesa ce Bumre ox S00MHz 3a IMT-2020  45GHz na pacrionaramy - 3a Oyayhe nemymapre mpuctyrme u backhaul

Cellular
Bands Bumbnsa
‘IHI‘HI‘IH|IHI‘HH‘II|‘ I‘\H‘ I I\IIH‘\I ‘I \‘I\|| II‘II\ [TEE[T |HI‘I \| H‘HI [IEIT CECIDE]
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\
5G npumapHu once3u 5G xoMIIeMeHTapHH o1ce3Ht 3a Behe kamanurere, c1o6oxH0 45GHz

Cauka 4.2, Pagno-hpekBeHLIMjCKH CIIEKTap KOjU ce UCTPaXKyje 3a MOOMIIHE CHCTEME IeTe TeHepaluje
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V 3akJbyuKy pazMaTpama MPEKHUX TEXHOJIOTHja U CTaHIap/a 3a MPEHOC pa3IMuUTHX CUTHala Tpeda
yKa3aTH Ha YMHCHUILY JIa, TIOPe]] KOHBEPIeHIINje TEXHUKA U TEXHOJIOTH]ja Y OS)KUIHUM CHUCTEMHUMA,
KOHBEpreHIMja ce MpOoIIMpyje U Ha ONTHYKE CHCTEMe, Kao LITO je y ciydajy crangapaa DVB-C2
(Digital Video Broadcasting - Cable) 3a nmpeHoc AUrHTaIHOT TEIEBU3HUjCKOT CHTHAIIA 10 KaOJIOBCKUM
TUCTpUOYTUBHUM cuUcTeMuMa. Tako je apyra reHepaiuja TeJIeBU3HMjCKHX CTaHIapa 3a paszinuuTe
mwiaropme (3a kKabIOBCKE, CATEIMTCKE, TEPECTPUUKE CHCTEME) M UYeTBPTAa reHepalrdja MOOMITHHX
cucreMa, kakaB je LTE, Giucka mo mpuMmemeHUM TexHosorrjama. Takohe, cBe kopucrte ucty - IP
wiatgopmy, na cy, mo Tom ocHoBy, Onucke u IPTV cucremuma. Hamomenumo na ce mianupa jaa
cucremMu 5G (MOOMITHM CHUCTEMH IE€TE T'eHEpaldje) pajae Ha BHCOKUM (pekBeHIHMjama, Kopuctehu
cinuvHa peniema kao 4G. Bucoke dpexBennuje (28GHz wim 60GHz) ummuiupajy nokprupame Ha
KpaTtkuM pacrojamuma. Crora he ce 5G cucremu xopuctuTH napanenso ca 4G. Mcrakaumo na je
jemaH oj pasjora 3a yop3aHO yBol)eme HOBHX TEXHOJIOTHja M IIMPEHE IMHUPOKOIOjaCHUX CHUCTEMA,
yIpaBoO OBaKBa KOHBEPTEHIIHMja TEXHOJIOTH]a.

[Torpaxkma 3a pagno (PPEeKBEHIIM]CKUM CIICKTPOM KOjU TOJpkaBa (PUKCHU, MOOWIIHU U CATCIUTCKU
IIMPOKOIIOjaCHH TPUCTYNl he caMo pacTH, Kako 3a KOMYHHUKAIMjy u3Mel)y Jbya, Tako H 3a
KOMyHHKanujy usmel)y ypehaja.

Kanamurer 5G Oexxu9yHOT TpUCTyHa Jaje MOryhHOCT moBe3uBama MIMPOKOT CHEKTpa aIllIMKaluja,
OCTBapHBam€ BEJIMKE Op3MHE IMpeHoca I0/aTaka y3 BEOMa Mallo Kallllemhe U YIATpPAa BUCOKY
noy3ganoct. Ocum Ttora, 5G Tpeba na moApKM OrpoMaH mopacT caoOpahaja, a KJbydHa
KapaKTepUCTUKA OBE TEXHOJIOTHj€ je MPOIIMPEHE Ka BUILIUM (pekBeHIMjaMa. To yKJbydyje OIcer
ucnog 6GHz, 3a koju ce odekyje na Oyne HamemeH 3a MoOwiHe ypehaje. Ha Csemckoj paouo
kougepenyuju 2015 (WRC-15) oBo je Ouna jeqHa o HajBakHUjuX Tema. IlITo ce Thue criekTpa Ha
jour BumuM (GpekBeHijama, on he outu nepunucan Ha ciaenehoj kondepeniuju y 2019 (WRC-19).
Kaga roBopuMo 0 BHIIMM OICe3MMa W HAMEHHU TOT Jiefla CreKTpa, 3a 5G mpe cBera 3Hauajaf je
paction ox 1GHz no 100GHz, mpu uemy cBe no 10GHz he mpeacraBpaté kuumy 3a MOOUITHE
KOMYHHKaIoHe Mpexe 5G epe, 1ok he Buie ¢ppekBeHLrje OUTH camMo JAOoMyHa npyxajyhu gogatHu
KararmrerT.

Ha Csemckoj paouo rxongepenyuju 2015 (World Radio Conference, WRC-15) nonera je omnyka
KojoM he 6uTH MoOoJbIIAH KamalMUTET 3a pa3B0j MOOMIIHMX LIMPOKOIOJACHUX CHUCTEMa, Ha OICEry
694-790 MHz, 3a Pernonl (EBpomna, Adpuka, bircku Ucrok u LlenTpanna Asuja). OBoM OTyKOM
oncer 700 MHz je mocrao cranmapa 3a paszBoj mobnuHor broadband-a, anmu je pesomymujom 646
npeaBuljeHo aa neo omncera oyae 3a Public Safety Mobile Broadband (PPDR).

4.3. lllupokonojacHe Mpe:ke 32 MPUCTYI

3axBasbyjyhu CHa)KHOM pa3BOjy TEXHOJIOTHja OMOTYhEH je W IIMPOKONOjacHH MpHUCTyM. PazmuunTte
TEXHOJIOTHje €T3UCTUpPajy 3ajeqHo, MehycoOHo momymyjyhu ce u 00e30ehyjyhu Tume motpebHe
yCIIOBE 32 MPYKambe MHUPOKON0jaCHUX CepBHUCA.

Ca acniekTa TEXHOJIOTH]j€ MIPUCTYMa MOTY Ce U3/IBOJUTH JIBa THUIIA MpPEXkKa:

1. xxuuHe MPpCKE ca: 6aKapHI/IM napunama, KO&KCI/IjaJ'IHI/IM Ka6JIOBI/IMa, OIITUYKUM BJIaKHHUMA, HUJIHU 110
CHCPICTCKHUM BOJOBHUMA,

2. 6exxnvHe Mpexe ((pUKCHE OSKUYHE Mpexe, MOOUITHE OCKUIHE U CATEIIUTCKE).
4.3.1. /Kuune Mpe:ke 32 MPUCTYN

VY 0BOM ey Aat je mperiien MMPOKOI0jaCHUX TEXHOJIOTHja, 3aCHOBAHUX Ha XHYHUM Mpekama, a
KOje OCTBapyjy 3HauajHy TPXKHILIHY 3aCTYIJbEHOCT.
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4.3.1.1. Mpeace ca 6axaprum napuuama

[Ton Mpexkama 3aCHOBaHHUM Ha OakapHUM NapullaMa MPBEHCTBEHO CE MOJpPa3yMEBajy pPa3InUHTE
Bapujante XDSL (x Digital Subscriber Line — gururanHa mpeTIulaTHHYKA JIMHHja) TEXHOJOTH]E Y
okBHUpy ¢ukcHe Ttenedoncke mpexe. Iloctojeha mHdppacTpykrypa ¢ukcHe TenmedoHCKE Mpexe
(mocnenma WM TpBa MUJbA, KOPUCHMYKA MeETJha, Tj. Be3a m3Mmely TemedoHCke IeHTpane u
npeTIuiaTHhKa), yBohemwem DSL omoryhaBa mpeHoc moparaka 3HavyajHuM Op3uHama. [lorpeban
YCIIOB J1a O ce UCKOpHCTUIIE MOTYhHOCTH OakapHe mapulle jecTe 10/1aBame oAroBapajyhe onpeme:

e Ha cTpaHu KopucHuka DSL Momem u crumtep KOju pasliBaja TOBOPHHM CHTHAJI W CHUTHAI
rmojaTaka)

e na crpanu omeparopa: DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 3a mpocnehuBame
JMTUTAHOT CHWTHajda TmpemMa WHTEpHETY M CIUIMTEp ca HCTOM HAaMEHOM Kao Ha CTpaHH
KOPHCHHKA.

Bbp3une mpeHoca mpuMeHOM oBe TexHojoruje (XDSL) 3aBuce onm ayKHHE MapHIle, OJHOCHO Of
YIaJbeHOCTH KOPUCHHUKA 0J 00jekTa y koM ce Hanmazu DSLAM, anu ¥ o]l KBAIMTETA MPOBOIHHKA.
bp3uHe mpeHoca Koje HyIM OBa TEXHOJOTHja YIJIABHOM HE OJroBapajy MmoTpedaMa BeTHKUX
KopucHuKa. HajBeha mnpumeHna oBe TEXHOJIOTHjE je Yy pPYpaJHHM MOAPYYjUMa, TAE€ TOCTOjU
TesneoHCKa Mpexa.

XuOpuaHe Mpexe y NPUCTYILYy KpajibeM KOPHCHUKY KOPHCTE paclojioKuBe OakapHe KaOioBe.
Ynorpedom DSL (Digital Subscriber Line) Texuuke uckopumhasajy ce nocrojehun 0akapHu kadioBu
3a yBOheme IMPOKOIOjaCHOT MPUCTYIIa HHTEPHETY, OJHOCHO Kao KabJjoBCcKa muiaTdopMa 3a MmpeHoc
TeJNeBU3HjCKUX curHana. Y mopen Ttora mto ce DSL TeXHUKOM MO>Ke OCTBApPHUTH HPUCTYI PEIaTUBHO
BEJIMKUX MpPOTOKa, Tpeba mctahm na ce paau O TEXHOJOTHjU Koja Jaje NPUBPEMEHA pelleHa.
AHanu3a HarpeTKa mupokomnojacHux mpexa y Penyonunu Kopeju u Janany je mokazana na ce DSL
TEXHUKOM TMOCTH)KE Bpio Op3o Hampenak (ciydaj PemyOnuke Kopeje), anu na je To wumak
NPUBPEMEHO pelIeke. Y MHOTHM CllydajeBUMa OakapHU KaOJIOBH Cy JIOIIMX KapaKTepUCTHKA, 11a HEe
omoryhaBajy Benuke nporoke. CTpaTelIKy ce Mopa pauyHaTH ca yBo)embeM ONTHYKHX BiIakaHa (IITOo
je 6uio onpenesberme Jamnana).

Nmajyhu y BUy J1a ce CHCTEMH €JIeKTPOHCKHX KOMYHHKAIIHja TPajie y IyTOM BPEMEHCKOM TIEpUO.Y,
Ka0 M Ja Ce pa3BHUjajy EBOJYTUBHO, Kpajlbl IUJb YCIOCTaB/bamha MpeXa je TEeXHOJIOIIKA
HeyTtpanHocT. C JApyre cTpaHe, WHTEpPHET TEXHHKa je, Tpe cBera 300r (IEKCHOWIHOCTH |
ckanabuiHocTy, omnmTe npuxBaheHa. Tako ce Ha GU3MUKOM CIIOjy MOBE3yjy MACHBHE MpEXe HaJl
Kojuma ce moctansba [P TexHonoruja. OnepaTopu KOpUCTE PACIIONIOKUBE MTACHBHE MPEXKE, YIPYKY]Y
ce Mmpema COICTBEHUM HHTepecMMa U TuUMe omoryhaBajy ¢opmupame cioxeHe [P mpexe
ONITUMHU30BAaHE TAKO JIa CE HCITyHE OYCKUBaha PE3UICHIIHN]aTHIX 1 OM3HUC KOPHCHUKA MCTOBPEMEHO,
a y ko0joj o06e30elyjy kouTpony caoOpahaja u ocrane ¢ynkuuje IP omeparopa. IIpennoct
dbopmupama OTBOpeHE, 00jeMI-EHE MpPEXE je CTBapamke OCHOBE 3a pa3MeHy cepBuca. tbeHa
apXUTEeKTypa MoOXKe OWTH THMa MpcTeHa ITo mnoBehaBa poOYCHOCT M OTHOPHOCT Ha NMpEeKUae Ha
HUBOY ONTHYKHX BJIaKaHA, MJIM 3Be3Jle, Kaja ce MOjeIMHa BIaKHA J0/eJbY]Y KPajlbMM KOPUCHHUIIIMA
Ka KojuMa uMma cmucia ozapajaTu Behe kamarmurere FTTx (Fiber-to-the-x). ¥ tom cmumciy mpexa
Moske OWTH cKaJlabMIIHa, IITO je heHa HeclopHa npeaHocT. Ha oBoM HHBOY Moke OWTH aHTa)kKOBaH
jelaH WIn BUILE YAPY>KEHHUX OIepaTopa.
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4.3.1.2. Onmuure mpesice

Pa3Boj ontuukux cucrema jopemihe 0 CTBapama jaBHUX Mpexa y MOjeIUHUM PErHOHUMA, YCIIel
yera he nmohm mo ymrene cpeacraBa y JOKAJIHUM jaBHMM mpefy3ehnMa, IIKOiIaMa, Je4HjuM
BpTuhuMa, OuOiMoTeKama, OONHUIIAMa, 3PAaBCTBEHUM YCTaHOBaMa, Kao W APYTUM cly)kOama u
ycTaHOBaMa OJ MHTEpeca 3a JIOKAIHy 3ajeHuIly. Mojen KojuM ce AeuHuIIe HauYluH yIpaBibamba U
oJlp)KaBame OBUX Mpexa Ouhe nedunncan 3akoHoM. HaBeneno he moBectu 10 moau3ama KBAIATETA
KOMYHAQJIHUX YCJIyTa Ha BHIIW HUBO, IITO he 00e30equTH CBpXY W €KOHOMHUYHOCT yjaramba y OBE
OnmTHHE, a rpaljanuma he OMTH AOCTYITHHM pa3HU HANIPEIHU CEPBUCH MPEKO ONTHYKUX MPEXKa MOIYT
ycayra eleKTPOHCKE yIpaBe (e-3ApaBcTBa, e-00pa3oBama, e-0aHKapCTBa, €-CYACTBAa WTI.), BUJCO
Ha/130pa, OCKUYHOT HHTEPHETA U CII.

Ca gpyre ctpaHe, 3aXT€B 3a YBOhEHE HIMPOKOIIOjaCHOT MpHUCTyNa 3a cBakor rpahanuna go 2020.
roauue, mro je onpeaeisewe [TU, EY (Jueumanna acenoa EV), a u Penyonuke Cpouje (Jueumanna
azenoa Pemybmuke CpOuje), HABOIM J1a je HEOMXOJHO YBOJHMTH ONTHYKE CHCTEME CJICKTPOHCKHUX
komyHuKkamuja FTTx.

TOnOJZOZMfCl U MPENCHA ApXumeKmypa onmu4dKux mpeaca 3a npucmyn

FTTx TexHomnoruje ce MOTy KJIaCH(HKOBATH Y:

e rpymy aktuBHUX AON (kKOom OBHX Mpexa IIOCTOjeé AKTUBHU CIICKTPUYHH ypehaju wusmehy
LEHTPAIHE TaYKEe U KOPUCHHUKA) U

e rpyny macuBHUX onTHUkux Mpexa PON, xoje He cagpike akTUBHE KOMIIOHEHTE (3aCHOBaHE Ha
Kopuihewy eIeKTpUYHE EHEpruje).

Y 3aBHCHOCTH OJ Ha4MHA ITOBE3HBamkha Kpaj}Ler KOpHUCHHKaA HOMOhy OIITUYKOI BJIaKHA HOCTOje:

e P2P (Point to Point) Be3e, ko KOjUX CBaKK KPajib¥ KOPUCHHK JT00H]a J0/I€JbEHO ONTUYKO BIAKHO
KOje ce MmpoTexe of IeHTpane. CBako O OBUX ONTHYKHX BJIaKaHa 3aXTEBa CBOj JIACEPCKU U3BOP,
Ia OBE MpEXe CaMHM THM 3aXTeBajy BHIIEC €HEpruje M MecTa y LEHTpalId, alli Cy JIake 3a
yIIpaBJbambe, jep He capiKe ONTHYKE CILTUTEpE.

e P2MP (Point to Multi Point) Be3e, kox KOjuX ce jeIJHUM ONTHYKUAM BJIIAKHOM MPEHOCH CUTHAI
Beher Opoja KopucHHMKa 10 Tadyke oArpaHaBama. Onarie ce KOPHCHHKY J0Aebyje 3aceOHO
BJIAKHO.

FTTx Mpexxa moapazymeBa Mpexy 3a MPUCTYI U3BEACHY MTPEKO ONTUYKUX BiIakaHa U3Mely Kpajmbux
KOpUCHHUKA (MM 00jeKTa) W MPBOI arperairoHor YBopa-iokanau usop (Metro Point of Presence-
MPOP). Yuyrap mpexe cmemireH je u auctpudynnonu usop (Distribution Point - DP), xao Tauka
pasrpaHnyema Kpajiber CerMeHTa Mpexe MpemMa KOPUCHUIIMMA (ONTHYKE TUCTPUOYIIMOHE MPEXE) U
npeocranor cermenra mpexxe MPOP (rnaBHa onTuuka mpexxa). YHyTap nokpuBama jeqHor MPoP
HaJla3u ce BHIe AucTpudyrmonux yBoposa. Ox MPOP npema je3rpy mpexe Haiasu ce TpaHCHOPTHA
Mpexa.

VYHyTap aucTpuOyIMOHOT 4YBOpa TpeaBHleHO je cMmemTame akTHBHe ompeme (kon P2P mpexa,
onHocHo Ethernet Ttexnonormje) wim mnacuBHe ompeme (koxm P2MP  wmpexa, omnocno PON
texHousoryuje). Y MPOP uBopy npenBuleHo je cMelTame HCKJbYYHBO aKTHBHE ONPEME.
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Cauxka 4.3. Pazrpannueme Kpajlber CerMeHTa Mpexe InpemMa KOpHCHAIIIMA

Onrtuuke kabioBe je Moryhe monarati yHyTap L€BH I10/I3eMHE AUCTPUOYTUBHE TEIIEKOMYHUKAIIHOHE
KaHaJM3anyje, JOK ce 3a ciabuje HaceJbeHa I0/pydja MPaKTUKYje HUXOBO IOCTaBJbAKE YK
cTyOoBa. Y HacejbuMa I/ie IOCTOje IPUBOJIM y CAMOM LIEHTPY, ONTHYKA Mpeka MOXKe MhU M MPeKo
cTyOOBa 3a pacBeTy Koje Cy y BIACHHUIITBY jaBHUX Ipeny3eha 3a jaBHO OCBETIbEHE. Y TpaJoBUMa U
MamHUM HaceJbuMa ce JaHac KOPUCTe MHKPO W MHHH POBOBH Y KOj€ C€ IOCTaBJba ONTHYKU Kab, a
YHje je OCTaBJhakhE PEIATUBHO jeTHOCTABHO U Op30. MUKPOPOBOBH CE€ IMOCTABJbAjy HA TPOTOAPHMA:
KOIajy, IOCTaBJba]y KabJIOBU U OJIMaX 3aTBapajy OTBOPHU.

TexHousoruja npuctyna myreM onTuykux BiakaHa (Fiber-to-the-x, FTTX), Mmoxxe Outu u3BeneHa Ha
Bulle HaunHa. O3Haka ,,x” y FTTX o3HauaBa TauKy Ha rpaHULM ONITUYKE U OaKapHE MpexKe.

FTTx onmuuke mpesice ce memesne Ha credehum mexHoaouKuUM peuerbuma.

1. FTTN - fiber-to-the-Node (ontuka 10 uBOpa, cycencTBa, KaOUHETa);
2. FTTC - fiber-to-the-Curb (ontuka g0 TpoToapa-iiaxra);

3. FTTP - fiber-to-the-Premises (ontuka 10 mpocropuja KOPHCHUKA);
4. FTTB - fiber-to-the-Building (omtuka 1o 3rpase);

5. FTTH- fiber-to-the-Home (ontuka mo xyhe).

Onmuuxo_enakno 0o usopa (Fiber-to-the-Node, FTTN) wim 4ecTo ce 30B€ M ONTHUYKO BIIAKHO JI0
opmapa-kabunera FTTCab, yriaBHOM ce OJHOCH Ha apXUTEKTYPY y KOjOj Kpajibll KOPHCHHK HHje
MHOT'0 yJIaJbeH O] ONTHYKOT uBopa 10 1500 merapa. O Te Tauke (UBOp OOMYHO Ce HAa3u HET/e Ha
VAU OJHOCHO JI0 IOCTaB/bEHOI KaOWHETa WM opMapa) 10 KOPHCHHKAa Be3a Ce OCTBapyje
KopucTehy mapuyHy Wi KOaKCHjaTHy HH(PpaCTPyKTypy.

Onmuuko enaxno 0o mpomoapa (Fiber-to-the-Curb, FTTC) ce 3natHO pa3nukyje oq FTTN, u 10 y
noryeay mnocrabibama kabunera.Tako he FTTC OuTu mocraBibeH OnM3y IMJIOYHHMKA Tj. ONTUYKO
BJIaKHO he ce mpocTHpaTu 0 CHOJbEeT KaOWHEeTa KOjU je yaajbeH 0] KOopucHuka HajBuiie 600
MmeTapa, na kao last mile Texnonorujy kopuctu VDSL kao mpHucTyn KOPUCHUKY.
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Cauka 4.4. FTTX apxutekrype

Onmuuxo _snakno 0o _npocmopuja (Fiber-to-the-Premises, FTTP) je TakBa apXWTeKTypa KOjOM ce
ONTUYKO BJIAKHO JIOBOJM JUPEKTHO J0 MPOCTOpPHje KOPUCHUKA, J10 mocena. 3a pasnuky ox FTTC u
FTTN, apxutextypa FTTP He xopuctu moctojehy OakapHy HU KOakCHjaaHy HH(PACTPYKTypy H
MOYE C€ TIOJICITUTH Ha!

o  Onmuuxo enaxkno 0o 3epaoe (Fiber-to-the-Building- FTTB) moapa3symeBa ga ce BIIaKHO
noJiake J0 MOJpyMa WM MpHU3eMiba 3Trpajie, Tj Beoma Onm3y JOKalldje KOPUCHHKA, a Jia Ce
ollaTiie KOpUCTH OakapHa HHMpACTPyKTypa. Y TEXHUIKOM IOTJIETy TO CE MOXKE peai30BaTh
U Kao XHOPUIHO pEIIeHme, TaKo ITO Ce€ aKTUBHU ypehaj Ha KOM ce€ 3aBplliaBa ONTHYKA
UHPPACTPYKTYpa MOBEXKE ca KOPUCHUKOM TyTeM DSL TexHonoruje (BepTHKATHO 0KUYCHHE).

e  Onmuuxo enakno 0o kyhe (Fiber-to-the-Home - FTTH) moapa3ymeBa 1a ce ONTHYKO BIIAKHO
KOPHCTH IIEJIOM JY>KHHOM, O] YBOpa JI0 KPajibe JOKaI[Hje KOPHCHHUKA.
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[Iparehu nmoTpede u 3axTeBe KOPUCHUKA, OTIEPATOPH Cy caja y MOryhHOCTH Ja Tipy»ke IPOTOKE U 110
1 Gbps. Ha npumep, nmoschamem momynaapaoctu IPTV u Bumea Ha 3axTeB, jaBuia ce cBe Beha
norpeba 3a noBehameM IPOMYCHOT OIcera, Kako 3a Majia U cpelma npeayseha, Tako u 3a craMmOeHe
objexTe.

Point of presence IMpucTynHa nerspa Kopucuuk

P2MP
|

Onruuku

Ka6n|
Ethernet Ethernet OLT
P2P switch

1
1
1
Omntruky Kaoi
1
|
]
|
|

OnTtuuky Kabdi

Cauka 4.4. FTTX apxuTekrype

Onmra kapaktepucTuka PON mpexa je HermocTojame aKTUBHUX KOMIIOHEHATA Y AUCTPUOYTHUBHO)]
mpexxu. OLT (Optical Line Termination) je akTHBHa KOMIIOHEHTa CMEILITEHA Y LIEHTPAJIH, JIOK Ce Ha
CTpaHU KOpHCHHUKA Hanase onTuuke Mpexne jenuauie (ONU - Optical Network Unit) win ontuuku
mpexxau tepmunai (ONT - Optical Network Terminal). Baxuo je uctahu na je mocieamu cerMeHT
Mpexke, m3Mel)y Kpajiber KOpUCHUKA M MOCIEImkEer CIUIMTepa UCTH 3a 00e Mpexe, 1 PON u P2P.
Hajseha npennoct kopunthewa PON Mpexka y oqHocy Ha P2P je ymrena npu nsrpagmu KabloBCKe
UHPPACTPYKTYype, jep OBa MpekHa HHOPACTPYKTypa CMamyje MOTPeOHY KOJIWYMHY ONTHYKHX
BiakaHa. CHara CUrHazia Koju ce Iajbe NpeMa KpajikbeM KOPUCHUKY ce aenu y ogHocy 1: N, rae je N
O0poj KpajlbUX KOPUCHUKAa BE3aHMX 3a IIACUBHU ONTHYKU pa3fedHUK. Y 3aBUCHOCTH O]
PACTIONIOKUBOCTH ONITHYKE HHPPACTPYKTYpE, Pa3eIHALN ce MOTY cMecTuTH y Oymm3uau OLT-a wm
O5rKe KpajlbUM KOPUCHHUIIMMA.

FTTH
I

voe e |

Ethernet Aktivni Ethernet PON

|
ToMA - Pon o o
cron | |_evon | | cron | [

DPoE

Camnka 4.5. Moryhuoctu FTTH cucrema
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4.3.1.2.1. Cmanoapou nacusHux OnUYKUX Mpexcd

IToctoju Bume crangapa PON mpexe: BPON, GPON, EPON, XG-PON, 10G-EPON. Hbuxosa
3ajeJHIYKa KapaKTepPHCTHKA j€ Ja KOPUCTE MYJTHIUIEKCHUPAIE M0 TATACHUM Ty)XKHHAMa 3a pag y
MOTIYHOM IYIUIEKCY MPEKO jEAHOT ONTHYKOI BJIAKHA, TNl c€ 3a JOJAa3HM CMep KOPUCTH TajlaCHa
nyxuHa on 1490 nm, a 3a omyazuu tanacHa nyxuHa 1310 nm. 3a npenoc aurutanHor TB curnana
KOPHCTH ce TajacHa nyxxkunHa o 1550 nm. ['uraburcka macuBHa ontuuka mpexka GPON je eBomymmja
crangapna BPON, a cranmapauzoBana je cepujom npenopyka ITU-TG.984.X. GPON  mnoxpkaBa
Behe mpotoke (Op3uHE y MpeHocy nojartaka), mopehany curypHoct u Behy epukacHOCT mpeHoca KoJ1
pa3IMuUTUX yciyra. YoOu4ajeHu MpOTOK Y JoIa3HoOM cMepy je 2.488 Gbit/s, a y onmazHoM cMmepy
1.244 Gbit/s. GPON ce cacroju ox omruukor nuHHjcKor Tepmuuana OLT (Optical Line
Termination) koju je 0OMYHO CMEIITEH Ha ICHTPAIIHO] JIOKAIHj1, U Beher Opoja ONTHYKUX MPEKHUX
tepmunania ONT (Optical Network Termination), koju ce cmemTajy Koa KopucHuka. Moryhe je
KopucTuTH U onTHuky Mpexxny jenuuuiry ONU (Optical Network Unit) y ciydajeBuma komOuHamuje
ca octanum npuctynHuM texHonorujama (VDSL2). Ose xommonente GPON mpexe cy akTuBHE H
3axTeBajy eJNeKTpUYHO Hamajame. Ontuuka muctpubyruBHa mpexka ODN (Optical Distribution
Network) campsxu onTHYKa BIIaKHA U ONITHYKE JIEJIUTEbE (CIUTUTEPE), KOMIIOHEHTE KOje Cy IaCHBHE U
U3 TOT Pa3Jjiora He 3aXTEBa]y CICKTPUIHO HaIlajarbe.

[Tonena TexHoNorKMja npema ciuiy 4.5. HUje jeIMHU Ha4YMH 3a nopeheme BbUXOBUX NephopMaHCH.
Ha cmuum 4.6. cy naBegenu crangapau (ITU u IEEE) mpema BpeMeHy HHXOBOT ycBajamba.
[lepdopmance OBHMX, Ha W3IJIEA CIMYHHUX TEXHOJOTHja, MelyTHM, pasliMKyjy ce BeoMa Ipema
nporonuma koje Hyzae. Ilporouu cy y pacmoHy on Hekonuko crotuHa Mbps (y ciyuajy Beh
3actapennx APON u BPON) no nexonuko neceruna Gbps (80 Gbps y cinyuajy PON2 TexHosoruja).

EBonymuja GPON crangapaa
1995 2000 2005 2010 2015

APON- 155M/155M || G 9g3.1/2

BPON- 625M/155M } ______________ s Go98335

G.984.
aMaHAMaHu

GPON- 2.5G/1.25G |-========-=--—- L] G.983.1-4 |---1>

NG-PON1- 10G/25G f-==mmmmmace oy oo oo b G.og7

NG-PON2- 40G/10G | U __ | _ OSSN _ | _SESEE—__ | Sha > G.989

1G-EPON1G/1G oo oo - -» |EEE 802.3ah

10G-EPON 10G/1G
______________________________ - - >IEEE 802.
&10G/10G -

Cuauka 4.6. PazBoj GPON crannapna
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Tpeba umatu y BUIly 112 j€ Y CABPEMEHUM ONTHYKHM CHCTeMUMa MOTryha KOer3ucTeHIja cTanaapaa.
Kao mto ce y panuo cuctemuma ¢popmupa 1miiaH HaMeHe paauo GpeKBEHINja, TAKO CE U Y ONTHYKUM
CHCTEMHUMa BPIIH IOJiea OIcera TajlaCHUX JyXuHa, Tabena 4.2. Y cBaKOM O] HaBEJCHUX OIICEera
NeGUHHUCAHK Cy W, TpeMa CTaHJapJrMa MPONMCAHU, TOJOICE3H 3a HEKY O]l TEXHOJIOTHja ca CIIUKE
4.6. UctakHMO Ja ce Mojena OIlcera TaJllaCHUX Jy)KHHA, HaBedeHa y TabOemu 4.2. ogHOCH Ha
TajacHe AY)KMHE Ha KOjuMa ONTHYKA BJIAKHA MOKa3yjy HajooJbe nepdopmaHce, Ipe CBEra HajMame
cialJpeme.

Ta6esa 4.2. Orice3u TaJacHUX TyXKHHA KOjH €€ KOPUCTE y ONTUYKUM E€JICKTPOHCKHM
KOMYHHKAIIHjaMa.

Ormcer A O E S C L U

A [nm] 1260-1360 | 1360-1460 | 1460-1530 | 1530-1565 | 1565-1625 | 1625-1650

Ha crnumu 4.7. cy npukazanu npotoun PON cucrema. Ilocebno je mata mpouena mpotoka Tpehe
reaepanuje PON umje ce kopumheme ouekyje mocime 2020. rogmne. Peamuzamujom PON3
00e30emmiu Ou ce moBehaHu 3axXTEeBH 3a KamalUTETUMa KOje€ YHOCE BUIECO TEXHOJOTHje U HUXOBU
HapacTyhu npoTouu.

250G
250G Iporox[Gbps] 100G
40G & 40G
10G o
25G o
0.6G ¢ I Downstream
0.15G ¢
l] Upstream
0.05G @ I'enepanuja
o @ @ @ = & >
1994 1999 2004 2009 2014 2020+
TPON A-PON G-PON NG-PON1 NG-PON2 NG-PON3
B-PON GEPON XG-PON TWDM-PON XXX

10GEPON

Cauxa 4.7. [Ipotoum paznmuuntux PON cucrema

4.3.1.2.2. Pawunamwasare (Unbundling) urdpacmpykmypey onmuukum mpescama

FTTH undpactpykrypa ce MOXe ASIUTU MO Pa3InYUTHM MPEKHUM ClI0jeBUMa, OUJIO Aa ce paau o
,»point-to-point” wmu point-to-multipoint TACHBHUM ONTHYKUM MpeKama.
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CueHapuo panrdiamaBamba ONTHYKE HHOPACTPYKTYpe MoApa3yMeBa Jia BHILE oreparopa capalyjy y
UJbY YMamemha TPOIIKOBA MOCTaB/bamba KadI0Ba y UJbY JA0BOhema ONTHUYKOT Kabia 1o kyhe u/uinm
nesbema nocrojehux xabiosa, ciuka 4.8. CBaku KaOln cagp)Ku BUIIE BIIaKaHa, a TI0 IOTOBOPY CBaKU
OIpaTop MMa EKCKIIY3UBHO IMPAaBO Ha KOPHUINNCHE jeJHOT WIM BUIIEC TUX BIAKaHa, IITO je HA HEKU
HaunH space division multiplexing.

a. xkopuwiherbe guwie grakawa - CBAKW OIEpPaToOp MMa IO jeJHO BIAKHO Koje ce mpyxka ong OLT
jeIMHMIIE TOT omepaTropa 0 Kpajker KOopucHUKa. Ha mpumep yKOMMKO Ha TPXKHIITY UMaMoO TPU
orepaTopa, J0 cBake Kyhe/KOpHMCHHKA J0j1a3e TpU BiakHa. Y ,,point-t0-point” apXUTEKTYpH CBaKH
oreparop MoBe3yje cBOjuM BiIakHOM OLT jenuHUIly ca KpajlbUM KOpPHCHUKOM. Y ,.point-to-
multipoint” apxurtektypu oneparopu, usmehy OLT jeauHuile W cIUIMTepa KOjU C€ Hala3ud Ha
3ajeTHUYKO] JIOKALIM]jH, JIele TPOIIKOBE MOCTaBJbamba jeHOr Kabia, yHyTap KOra CBako MMa CBOje
BitakHO. OJ1 cruIMTepa CBaKM OIEepaTop MMa CBOj€ BIAKHO JI0 KPajHeT KOPUCHHKA.

0. xopuwherse jeonoe enaxkua - O Kpajiber KOPHCHHKA J0Ja3d CaMO jeJHO BIIAKHO 0e3 o03upa
KOJIMKO omeparopa uma Ha Tpxumry. Oneparopu Mmehy cobom pene ToO jeaHo BiakHO. Y
oarosapajyhoj npocropuju (moapym 3rpaje, kabuHer) nocroju tauka uarepkoneknuje (POI-Point of
Interconnection), koja mpecmnajambeM Jaje KOHEKIHUjy OJ H3a0paHor oreparopa I0 Kpajier
KopucHuka (crana, kyhe). lakine on POl 1o kpajmer KOpUCHHKA MOCTOJU caMO j€AHO BIAKHO. Y
,point-to-point” apxurekrypu OLT jemuuuiie cBakor oreparopa I[OBE3aHE Cy BJIAKHOM TOT
ormeparopa ca POI jegunuiom. Y ,,point-to-multipoint” apxutektypu, POl je mnoBesan ca
CIUTHTEPUMa CBAKOT O] OIIepaTopa KOjH ce Halla3e Ha 3ajeTHUYKO] JTOKAIIH]H.

Point-to-point BiiakHo

Pamuaamasame bi

PON
AKTHBHO palrujiambaBame
IMacuBHO pamviIamaBame 5 )
€Ha A 110 OPT
(Tj orlepaTo;)y)y Lot ek ‘
Paumruiamasame -
Y KHH
WDM PON |
Jexna A mo
NPeTIIATHUKY

Point-to-point Baakuo
BuuecTpyka BjaakHa
b PON

Point-to-point BaakHo

3ajeqnuuko kopumheme 1eBH, cTy00Ba, HT/. _

Cauka 4.8. Knacudukanuja nuHQpacTpyKTypHOT pamrwiamaBama 3a P2P Biakna u PON FTTH
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4.3.1.3. Xubpuone mpesxce

XubpumHe Mpexke ce cacToje OJ] JBa OCHOBHA Jiea: ONTHYKOT M KOAKCHJaJIHOT, ca MOTYhHOCTHMa
JBOCMEpHOT TpeHoca. KamanureT# XMOpUIHUX CHUCTEMa OTpaHWYCHH Cy MoryhHocTMMma mpeHoca
KpO3 KOAKCHjaTHH KaOJI U y TIpaKcu yriaBHOM He mpemainyjy ADSL2 (kaGJI0BCKHM J1€0 ce KOPUCTUH
kao miargopma 3a mpeHoc TeneBu3Mjckux curHana). [lopex tora mro ce DSL TexHukoM moxe
OCTBapHTH MPUCTYII PEJIATHBHO BEIMKUX MPOTOKa, Tpeba mcrahm aa ce pamu O cTapoj TEXHOJIOTHjU
KOja Jaje TpHUBpEMEHa pemiema. Y MHOTHM Cily4yajeBUMa OakapHU KaOJIOBH Cy JIOMIUX
KapaKTEepHUCTHUKA, TTa He oMoryhaBajy BelHMKe MPOTOKe. Y IHJbY MOOOJbIIAa KBAIUTETA MPEXKE U
300T MPETHOCTH KOj& ONTUYKU KaOJIOBU Yy MPEHOCY CUTHAJIA MMajy Y OJHOCY Ha KOAKCHjaHe, TeXKH
ce na yuyenrhe ontuykux kabaoBa y Mpexu Oyzie JOMUHAHTHO.

OnepaTopuma je Ha pacrnoyiarakby Imoctojeha OakapHa uHpacTpykTypa y KOMOWHAIMjH ca
ONTUYKOM M Ha Taj HA4YMH 3aJ0BOJbe MOTpede 3a ynrpa Op3uMm uHTepHeToM. Ca HOBHUM
TexHojorrjama kao mro cy VDSL2 u G.fast, onepaTtopu mory epukacHo OMOryhUTH MPOTOKE O]
100Mbps, 300Mbps, umu g0 1Gbps, kpo3 noctojehe GakapHe kabmoBe. G.fast omoryhasa na ce Ha
ynasbeHoctu 10 200 Merapa, Ipeko yoOwdajeHuX TeleOHCKHX KadJioBa, OCTBapu MpoTok ox 1.1
Gbps. Ta Op3una, mehyrum, naga va S00MB/s Ha ynassenoctu ox 300 merapa. M360p TexHONIOTHjE
FTTH wnu FTTX npencrasiba KIbY4HY OJUTYKY oriepaTopa ca nmocrojehoM uHppacTpykTypoM Oakpa.

43.1.4. Mpexce 3a npucmyn no eunepecemckoj Kyhnoj uncmanayuju PLC (Power Line
Communications)

VY cBery cy ce J0ocTa pa3BHjalie eIeKTPOHCKE KOMYHHUKAIIMOHE MpeXe KOje Kao MEAMjyM KOPHUCTE
OakapHe IPOBOJHHMKE HHCKOHAIIOHCKE HamojHe eHeprercke wpexe, PLC (Power Line
Communications). IlpBu cucremu oBor Tuma obe30OehuBamu cy, ca AaHallbe Tadyke TJICTHINTA,
pellaTUBHO Maiu MpOTOoK. Y MelyBpemeHy ce TexHosoruja npomenuna u cagammu PLC cuctemu ce
3acHuBajy Ha mpuMeHrn QAM MOynIalMoOHMX TOCTYIIaKa ca BEJIMKUM OpojeM Hocwtana (Ha mp. 4096
QAM), kao u npuctyn Mynturuiekcy 3acHoBad Ha OFDM. Ha oBaj HaunH ce Moxe nocTuhin mpoTok
Behu o 1Gbps

Hanojua eneprercka mpexa

OKoCHHIA (BHCOKM/CpeIlbH HAIIOH)

TEJEKOMYHUKAIIUOHE

Mpesxe

PLC 6a3na
CTaHHLIA ’ ’
TpancnopTHa Mpesxka

Mpe:ka 3a npucTyn 4(\'—]5

3~ |

Ty
u Sty
N

Ty
u ST
AT

Huckonamoncka HﬂIleHa CHEPreTCKa Mpeka

Cuauka 4.9. I'py6a apxurekrypa PLC mpexe
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Omnmra mema PLC cuctema je mpukazana Ha ciaunu 4.8. HUCKO HamoHCKa HaIojHAa €HepreTcka
Mpexa ce KOPUCTH Kao mpedrca 3a npucmyn. I1o eneprerckoj HHPPACTPYKTYpH c€ MPEHOCEe CUTHAIH
y nekonnko orncera (CENELEC, European Committee for Electrotechnical Standardization omcesmn):

e OCHOBHH OIICeT — NIPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPTH]e,

e VYckomojaciu PLC cucteMn — KOpUCTE CE€ 3a KOHTPOJIY MaMETHUX TPHI CTPYKTypa, 3a
KOHBEPTOpE aITEPHATUBHHUX MU3BOpa UTJ, U ojArosapajy omcery 3-500 kHz,

e Illupoxomnojacau PLC cucremu — pane y omcery on 1.8-86 MHz u, y 3aBucHoCcTH 0]
TEXHOJIOMIKOT PelIeha, MOy 00€30€eIUTH BP0 BUCOKE MIPOTOKE.

TpaHcropTHa Mpeka ce peansyje HIM Ka0 OKOCHHUIIA EIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE MPEXKE MU Kao
BHCOKOHAIIOHCKa Mpexa, Tj. Mpexa ca OPGW kabnosuma, Cnuka 4.8. Ilpuctynm uHTEepHETY ce
octBapyje xopucrehu PLC mozem koju ce mpukibydyje AMPEKTHO HA YTUYHHUILY MPEKHOT HAIlOHA.
bakapHu MpOBOAHUIM, YHja jé OCHOBHAa HAaMEHa TNPEHOC ENIEKTpHE EHepruje, He IMPeICTaBIbajy
UICATHH MEIUjyM sa pa3BOj EJIEKTPOHCKUX KOMYHHMKAIIMOHMX cepBuca. Ha muMa Hacrajy
BUIIECTPYKE TMpoIaranyje Koje Cy IMOocieanlia TPOMEHJbUBE HMIleaHce BojoBa. Kao mrTo je
MO3HATO, TOCJEIUIa BHIIECTPYKE NpoNaraluje je pacnplIMBame Kallkbemha pPasTHduTHX
KOMIIOHEHATa CUTHaia Koju ce mpeHoce. Tenonoruja 3acnoBana Ha OFDM cucremnMma ce moka3zana
Kao, J10 caja, HajeuKacHU]ja y TOTJIEAY UCIPaBHE JIETEKIMje Y OBAKBUM yCJIOBHUMa IpeHoca. [lambe,
300r CMETHH KOje MOTY HACTaTH W YCJE] MPECIylIaHuX JIPYI'MX CHUTHAJa U3 EHEPreTCKe MpEexe,
OJTHOCHO Yy TMapaJieJIHUM MPOBOJHUIIMMA (€HEPreTCKH MPOBOIHUIIM HHCY VIPEACHU, Ha Cy
npeciyilaBama Hu3paxeHna), decto ce mpexa PLC orpannuaBa Ha kpaha pacrojama. Taxole,
npenopydyje ce nga ce curhan mudpyje jep Ou 300r eBeHTyallHe HEAOBOJbHE MPUPOIHE
3amTHheHOCTH MOTJIa OMTH TIPEeIMET Haraa.

4.3.2. Be:ku4He Mpeske 3a NPHUCTYII

bexxuuHe mMperke 3a NPUCTYI NPEACTaBiba]y €PUKACHO pEIIeHe, jep Kpajibd KOPUCHUK jeTHOCTaBHO
MO’K€ MPUCTYIUTH OKOCHULIM MPEXE ca pa3INunuTUX JIOKalja, Ouio a cy pUKcHe, OUio 1a ce caM
Hama3u y mnokpery. OBe Mpexe ce JIako IOCTaBJbajy M, 3a PA3NMUKy OJl KUYHHX, Y KpPaTKOM
BPEMEHCKOM POKY MOTY IPOMEHUTH KOH(UTYpALIH]y.

4.3.2.1. @ukcne bexcuune mpesice 3a npucmyn

Wi-Fi mpencrasiba 4ecto NMpUMEHUBAHY W BPJIO MOIYJIAPHY TEXHOJOTHjy OEXHYHOT TPHUCTYIIA,
NOTO/IHY 3a pealn3alfjy Ha jaBHUM MECTHMa IJIe Ce KOPHCHHUIIMMA HYJHM OECIUIaTHU MPUCTYIIL.
KopucHuk ce mpeko KapTHIle KOja Ce Hala3W YHyTap padyHapa, TeledoHa JIM HEKOT APYror
TepMuHANTHOT ypehaja, mpukibyuyje Ha Bpyhy Tauky (hot spot) y mpexwu. IIpsi Wi-Fi cucremu
KOPUCTE TEXHHUKY mpourpeHor crekrpa. Camammme Mpexe kopucre MIMO (multiple-in-multiple-
Out) TexXHOJIOTH]Y KOja, 3axBasbyjyhu 10o0poj 3amruTh, 06e30ehyje npotoke u 10 600Mbps.

Ca npyre crpane, WiMAX-0oMm je mOryhe penatuBHO Op30 M y3 HE TakO BEJIMKA yJIarama U3TPaJauTH
UH(PACTPYKTYPY MPEXKE 38 MPHUCTYIM, 300r Yera ce OBa TEXHOJOrHja y MPOILIOCTH Mpero3HaBaia
K20 100pa MepcrneKkTuBa HOBUX (PUKCHHUX OMEpaTOpa HA TPXKHIITHMA HA KOjuma Beh MOCTOje BETHKH
oneparopu 0azupaHu Ha pPa3BUjEHO] KAOIOBCKO] MHQPACTPYKTYpU. Y CHUCTEMHMa EIEKTPOHCKHX
KOMYHUKAIIFja Ce He 0YEeKY]je Jajbe IMHUPEHE OBUX MpEXKa - CMaTpajy ce mpeBa3ul)eHUM.
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4.3.2.2. Mobunne dexcuune mpesice

Pa3Boj u mocraBmpame 4G Mpexka je HampenaoBalio MHOTO Opxe y omHocy Ha 3G mpexe. [Ipema
npoIieHH acorujanuje MoomnHux omeparopa, GSMA (Global System for Mobile Communications
Assocoation), u3 jyna 2016. roagune, 503 omeparopa cy nocraBuina 4G Mpexy y 165 3eMibe wiaHuIe
ITU, a nmpensuha ce na he muxoB Opoj outu yBehan 3a 50% mo 2020. ronune, xkao u aa he 4G
CUTHAJIOM OWTH MOKPUBEHO BHIIE OJ ABe TpehuHe cBeTcke momynamuje. GSMA odekyje nmosehame
LTE npukiby4aka 3a JBe MIUIHjapAe y HAPEIHUX IET TOAMHA, YKJbYdyjyhu u M2M (KoMyHHKaIja
MmamuHa-MamuHa). [Ipema wucrtpaxuBamby GSMA, jenny tpehmny mnpermnatauka uumHe 3G, u
omeparopu cy nodvenu ca ramemeM U 3G u 2G, a npensuba ce u na he npso racutu 3G. Y nopehemwy
ca 2015. roquHOM Kana je yKymaH Opoj MOOWMIHHMX IIMPOKOIIOjaCHUX MPETIUIATHHKA W3HOCHO 3.2
munujapae, kpajem 2016. rogune oBaj 6poj je qocturao mudpy oa 3.6 MHIHjapIu.

Takohe u Tpxumre smart tenedona je gocturio nexHerpaurjy oa 90% y CesepHoj Amepui,
EBpornu u a3ujcko-nanmduakom aeiny, ma je 2016. roguae yKkyman Opoj smartphone Be3a, y CBeTy,
u3Hocuo 2.6 muwiujapau. Oo noBehame ypehaja u koHeKIMja ynpaBo MPOU3WIa3H U3 YHEHCHUIIE 1a
je cBe Beha morpeba KOpUCHHMKA 3a CepBHCMMAa M aluldKanujama mnpaheHuX HajHOBHjUM
TEXHOJIOTHjaMa.

TpeHyTHO je BeNMKO WHTEpecoBame 3a 5SG Mpexe. MOOUIHH ONEPaTOPH CY YBEIUKO 3aroueiv
tectupama 5G m npensulero je ma ce Ha cieaehoj Ceerckoj pammo-kondepenimju WRC-2019
YIBpZE OICE3HW 3a OBY TeHepanujy mpexa. Jlomazak 5G he moHetn HOBe HM3a30BE Kao IINTO je
(dparmMeHTaIMja CIieKTpa, pa3Boj HOBUX CTaHAap/a, HOBE IOMETE MOKPUBama, IOCTYITHOCTH ypehaja,
HEOIXO/IHE KalHuTaJIHe MHBECTUIM]e Kao U npoduradbunne pesynrate. [lopen Tora, HEONXOIHO je U
QKypUPAE PEryIaTOpHOT OKBHPA HEOIXOIHOT 32 TOJPIIKY Pa3Boja OBE T'eHEpallyje.

Y dynyhnocrn

Jyue Caa

Cauka 4.10. Pa3Boj MoOMIHHX cucteMa

4.3.2.3. Camenumcka mpeixcna Konguzypauuja

Carenurcke KOMyHHKalje cy 300r HauMHA MOKpHUBama TEPUTOPHUjE€ TMOTOJHE 3a MPHUCTYH, KaKO
ypOaHUM, Tako W pypaHHM Tojapydjuma. CTora Ccy BpJO HHTEPECAHTHA peliemha CaTETUTCKUX
MpeKa y OCTPBCKUM U IIJITAHUHCKUM NPEAEInMa.

VY u3pa3uTo pyparHuUM MpeenuMa je IPUCTYI HHTEPHETY HajJIaKIIIe OCTBAPUTH CATETUTCKUM ITYyTEM.
Tako ce kpajem mpornuior Beka passuwia texHonoruja VSAT (Very Small Aperture Terminal, mane
TEpMUHAJIHE jeIMHUIIE) KOja je Ouila HaMeHhEeHa U3Pa3UTO HENPUCTYIAYHUM JIOKanujama (yaabeHUM
OCTpBMMA, PETKO HAaceJbeHHM IMOoApydYjuMa Kao ITo cy AJspacka, Adpuka u ciuyHo). Kao up-
link/mpujeMHe cTaHuIe KOPUCTE ce TEPMUHAIHE JeMHULIE Ca aHTeHaMa YHjU Ccy peIeKTOpH MaIux
nuMeH3uja. OBakBe CTPYKTYpe c€ JeAHOCTaBHO MOT'Y TOCTaBUTH Ha MAJIOM IPOCTOPY-I0BOJBHO j€ Ja
TO OyJe Tepaca WM MaJld IBOPHIIHU MpocTop. bpojHe cy pazmmunte koHpurypamuje VSAT mpexa.
['eHepanHO, 1MoCTOje /IBa OCHOBHA THIIA: peliemhe y KojeM carenutcke cranuue (VSAT mepmunanu)
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TUpeKTHO MehycoObHo komyHUIMpajy (ciuka 4.11.), OTHOCHO y KOjuMa ce KOMYHHKAIMja pealnsyje
npeko hub-a Herae y okBHpY HEKe 3eMajbCKE CTaHHIIEC, KOja je y BIAaCHUIITBY mpoBajaepa VSAT
ycayra. JIpyro peuieme Moxe OUTH Moy3/JjaHnje, alli Cy Kalllibeha CUTHANA y leMy Beha.

Y
T
@ —| . i\Z« !J
— Buneo
? RF ypebaj KOMIIPECHja/KOI0BaH-€
I_ D ——  VYna/beHn ’
et-top-box
p e D Storage
Data
O6pana
nogaraka Data
T'osop
Tosop JaBHa Mpexa
- Kontpona
—, KJIacTepa
= / Vupasbame @
- MpexKoM
W\

Cauka 4.11. Tunnuna apxurekrypa VSAT cucrema

VSAT jenunurie cy y modetky obe3dehuBaie mpoToke Koje 1aHac He OMCMO HU TIOMUEbAIH, alli je, Y
mel)yBpeMeHy, TIOHy/1a TTOBE3MBakba Ha MHTEPHET MPEKO caTeTa MocTaja 3HadajHa, 1o MPOTOKY,
INPUCTYNAYHOCTH M jEAHOCTABHOCTU Ofp:kaBama. MelycoOHa Be3a KOpHUCHMKA Ha pa3IMYUTUM
JIOKallMjaMa y OBaKBO] apXUTEKTypU c€ OJ[BUja TOcpencTBoM catenuta. Ctora ce y HU3pa3suTo
pypanauM npenenuma kopucre VSAT cepBucu.

Cmpamocgepcke niamgopme

Crpatoctepcke mmardpopme mnpeacraBbajy cienehu Kopak y CaTeIMTCKUM KOMYHHKaIMjama.
[Ipensuba ce na he mojaBa oBuX IuIaTGOpMHU U3a3BaTH PEBOIYLIMOHAPHE MPOMEHE Y CATETUTCKUM
KOMYHHKaIFjaMa, a TIpe CBera y JOMEHY IIUPOKOTOjaCHOT TMPEHOCa BEJIHWKOT KalalHuTeTa W HHUCKE
nene. [Tnarpopme he Outn Ha Bucuum o 21 Km usnan 3emsbe U mokpuBahe MOBPIIMHY MPEYHHUKA
1000 km. HapouuTo je 3HauajHa HUXOBa NMpHMEHa y 00e30ehermy KOMYHHKAalMOHUX MoTpeda y
BEJIMKUM I'paJIOBUMa Ca MHTEH3UBHUM TeJIEKOMYHUKAIIMOHUM caoOpahajem.

*
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Kao 3aksbydak oBOT MOriaB/ba MOXKE CE HABECTHU:
e  OxocHHUIIa HIMPOKOTIOjacHE Mpexke Tpeda 1a Oyne onTHUKa.

e Ha oxocuunu he ce, ca mubeM 00e30ehrBama BETMKUX KalalluTeTa, ymoTpeO/baBaTh TEXHUKA
MYJITHIUICKCHPaha 10 TATACHUM JyXKHHaMa.

e  Mpexe 3a npucTyn Tpeba IpaguT TaMo Ilie HEAOCTajy, T€ je HEOMXOAHO U3BPIIMTH JIETAJbHY
aHaJIM3y 3aCTYIJbEHOCTH MIUPOKOINOjaCHOT MPUCTYIA. AHAINU3Y 0a3upaT Ha MOMYJIAMOHUM M
caobOpahajaum mamama.

e  Mpexe 3a npuctyn Tpebda peasmzoBatu y FTTX, mpenopyuyje ce y FTTH texaumm.

e VY pypaJlHUM NOJpydYjuMa ca MaJIoOM MOMYJIalnujoM Tpeba KOPUCTHTH AITEPHATHBHE TEXHOJIOTH)E
Koje cy Ha pacnojaramy (XDSL uim Heka apyra).

e Takohe ce mory yBect 10 caja HeKkopulllheHe TEXHOJOTHjeé Ha TEPUTOPUJU Ha KOjoj
EJIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE MPEXKe WM HICY pa3BHjeHE, WIIM HEMajy MOTYhHOCT Ipomupemna
kananutera (Ha np. PLC TexHosoruja, Tj. MPHCTYN HHTEPHETY MPEKO eHeprercke Kyhxe
HHCTAJIAIH]E).

e Tpeba oxpabputu camamme u Oyayhe omepaTope Aa MpOIIKPYjy CBOje KamanmuTeTe yBohemeMm
IIUPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYIIA.

e JlpkaBa TpeOa Ja peryiuiie mpaBuiIa KojuMa ce OJIaKIIaBa M3Trpajiiba MIMPOKOII0jaCHUX MPEXa,
U TUMe noBehaBa TOCTYITHOCT UHTEPHETa BEJIMKUX Op3HHA.
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S. PA3BOJ IIUPOKOITIOJACHE MPEXE Y PEITYBJIMLIUX CPBUJU

[TIpema CtpaTeruju pa3Boja eleKTpOHCKUX KoMyHuKauuja y Pemyonumm Cpouju ox 2010. mo 2020.
TOJIMHE, MOJENI OTBOPEHE MPEKE EICKTPOHCKUX KOMYHHUKAIlMja MO KOjOj Ce OCTBapyje pa3MeHa
OTBOPEHHMX CEpBHCA, OTHOCHO 00e30el)yjy pecypcu 3a TucCTpuOylHjy pa3IUYUTUX CEpBUCA, MMa
u3rien kao Ha ciaumu 5.1, Mopen moxpasyMeBa ONTHUKY MpEXy HacTaly o0jeIumbaBambeM
pacIioyio’KuBe MpexkHe HH(PpAcTpyKType, oboraheHy yMpekaBambeM ca OCKUYHUM KaraluTeTHMa
TaMO TJIE CY PACIIOJI0XKHBH U TJIE j€ TO HEONMXOJHO. Pa3nmuuntu oneparopu Mmory Hahu cBoj HHTEpeC y
objenumaBamy J€la CBOJUX HEUCKOPUITNEHMX Kamamutera, (GopMHUpajyhnm Tako CIIOXKEHY,
pas3rpaHary MaCHBHY MPEXY, IIPH YeMy OU ce MPHUCTYIT HEMCKOPHITNEHUM KalaluTeTuMa Ipy»xao Ha
HUBOY onTuukux BiakaHa (dark fiber), omHocHO Ha HUBOY Apyrux MpeXHUX pecypca. IIpyxkamai
yCIIyre MacCUBHHX KallalluTeTa MOKe OUTH jelaH MM BUILIE OIlepaTopa.

BeprukanHo unrerpucana (1j. 2 HUBO MapTHepa

canammsu Telco oneparopu) (ycnyre u CELEC) Ortpopenn npuctyn

o G /R Bit-stream
B it-stream (i.e. +Dark fiber
VYemyre kpajmer OpenReach)

(ie.
KOPHUCHUKA U

1.e.
Hexonuko | reggefiber)
. (ﬁ (ﬁ CEPBUCHUX
cazipxaja A A i

ycnyra

CepaucHu/

MPEKHHA -\
npyskanar
Croj 2 ToTmynu yeiyra Hexkomuko
TPaHCIIOPTHE npysKanar MPEKHUX
Mpexe yciayra npysKanana

yciyra

—

)
Undpa- Wndpa-
CTPYKTYpHH CTPYKTYPHH
Qusuixa v npy’Kaar npyKaar
uH(ppacTpyKTypa ~— yenyra Si—
—

Cauxka 5.1. CjiojeBU OTBOPEHE MPEKE OTBOPEHUX CEPBHCA

CaBpeMmeHe Mpexke eJNEeKTPOHCKUX KOMYyHHMKalMja cy 3acHoBaHe Ha [P mardpopmu, ma je u
apXUTEKTypa Mpexka Koje he ce peanmzoBatu y OyayhHOCTH Ha CJIOjy TPaHCIIOPTHE MpPEXKE TaKBa.
CrneunduyHocTH TMOjeAMHUX TEXHOJIOTHja TIOCTOjJ€ M OHE Cy HajBehuM [e1oM Be3aHe 3a
TUCTPUOYLIN]Y pa3NIUUUTUX ca/ipikKaja Ka KpajlbUM KOPUCHHUIINMA.

HuBo pa3smene oTBopeHHX cepBHca 00e30el)yje KOMIUIETHY 3allTUTy MpPEKe Kao U ayTOMAaTCKy
KOHTPOJIYy paJa CBHUX KOMIIOHeHaTa Mojena. OBaj HUBO caapku HHTepdejce Ka KpajlbUM
KOPUCHUIIMMA, OJJHOCHO OJTOBOPAH j€ 3a TPXKHUINTE KPajibuX KOPHUCHHUKA yclyra, alu U uHTepdejce
Ka BUPTYEJIHUM IIPOBajAepuMa MOjeIMHUX CepBHCca Ha clojy M3Haj. Jlakie, HUBO pa3MeHe MoBe3yje
BUPTYEJHE MPYKAOoIle yCIyra U Kpajibe KOPUCHHKE.

VY crnoxenoj mpexu je, mehytum, Moryhe UMaTu pa3iuyuTe ClICHApHje Be3aHe 32 HAMEHY Mpexke U
xesbeHe cepBuce. CTora ce Mpeke BEpTHKAITHO HHTETPUCAHUX OIeparopa, QyHKIIMOHATHAX CHCTEMa
NI HCKUX OPYTrUux }II/ICTpI/I6yTI/IBHI/IX CuCcTeMa, MOry O)IBOjI/ITI/I Beh Ha HUBOY MAaCHUBHHUX OINTUYKHX
Mpexa, ali y3 AedruHNCakhe HAJISKHOCTH U 00aBe3a nu3Mely omneparopa.
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CTaHOBHHUIITBOM BepTI/IKaJ'IHI/I
MpOBajIepu
Beprukanno POBaJAcP
AxTHBHA cepBuca Mpexuau
HMHTErpUCaHu
Mpexa Beprukanuu onepaTopu
oreparopu
HH(pPACTPYKTYpH

[TacuBHa BiacHuk BracHuk
wipacroyeps | [ (] [ e | [ ipactpys

Bepruxaino [TacuBHO AKTHBHO IToryno
HMHTErpUCaHU JIeJbEHE JIeJbEHE 0/IBajame
Ouznuku Ouznukn

ITocnoBame ca . .
MIPOBAjIePU CEPBHUCA MIPOBajIepH CepBUCA

. WudpactpykrypHa KonkypeHTHH cepBHC
Konxypenuja KOHKYpEHIIHja “OTBOpEH MPUCTYT
Perynucana Perynucana Perynucana
[puctyn kaHamuma . .
[ponucu o CTVBOBHMA IIACHBHA MPOJiaja Ha aKTHBHA IPOJaja Ha MacHBHA M aKTUBHA
4 BEJIUKO BEJIUKO [IpO/1aja Ha BEJIUKO

Cuamka 5.2. [Ipoueaype ca kojuMa ce ornepaTopu MpexXe U MpyKaolu yciyra cpehy y mocioBamy

Mpe:xe 3a IpucTyll ce OpraHu3yjy 1 paje Ha cienehu HauuH:

1.

Iacusna ungpacmpykmypa ykipydyje eIeMeHTe KOju Cy HEOIXOJHH MIPU M3TPAbU MpEexXa, Kao
HITO Cy ONTHYKM KaOJIOBH, pPOBOBH, LIEBM M CTyOOBM, M ciuuHO. Ha oBakBe enemeHTe ce
NIOCTaBJbajy C€ MOCTaBJbAjy 3aIITUTE ONTUYKHUX KaOIoBa, TUCTPUOYIIMOHH PaMOBH, €Y MaHEIH,
MOJIMIIE 32 CIUIajcoBame W Japyro. OpraHu3anuja y 4mjoj je HAJJICKHOCTH OBaj CIIO] MPEXKeE,
OJITOBOpHA j€ 3a IUIAHUPAabE Tpaca, MperoBapame Be3aHO 3a NpaBo MyTa, rpal)eBUHCKE pajioBe U
MHCTaJIall]y ONTHYKE UHPPACTPYKTYype.

Axmusena _mpedica TOJpazymMeBa Ja ce€ KOpUCTe ypehaju Koju OKUBJbaBajy IACHBHY
UHPPACTPYKTYPY W TPYXKajy ONEpPaTHBHY MOJPIIKY 32 KOMEPIHMjaTHO MOBE3WBAE BIIAKaHA.
CrpaHa koja je OATOBOpHA 3a OBaj CJIOj MPOjEeKTyje, I'pajd M EKCIJIoaTHIle aKTUBHE ypehaje
MpEXe.

IIpodaja na mano ce ykibydyje Kaja cy MOBE3aHU MAaCHBHM M aKTHUBHU ci0j Mpexe. Ha oBom
CJI0jy OCHOBHA KOHEKTMBHOCT MHTEpHETA U YIIpaBJjbaHU cepBUcH, Kao mTo je IPTV, cy noBe3anu
U NPENaKoBaHU U Ka0 TaKBU MOHY)eHH KOpUCHUIIMMA.

Bepmukanna unmeepayuja noapazymena Ja oneparop KOHTPOJIUIIE TPU Cli0ja Mpexe (IacuBHY
UH(PPACTPYKTYPY, aKTUBHY MPEXKY M IMOCIOBAIKE Ca CTAHOBHHILITBOM, KOj€ YKJbydyje MOHYAY
cepBuca). Y OBOM cCIly4ajy, ONIepaTop KOjU >KEJIH Ja HyJIU CEPBUCE €JIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIIHja
y HCTOj o0nacTu, Mopa Ja pa3BHja CONCTBEHY MH(MPACTPYKTYpPy H Jla MApKETHHI yCMEpH Ka
KpajilheM KOPUCHHKY. Tako ce mocTuxe nHPPaCTPyKTypHA KOHKYPEHIIH]a.

3ajeonuuxo kopuwhere nacusne ungpacmpykmype ce 3aCHUBa Ha Kopuiihemy jeane onpehene
nacuBHE MH(PACTPYKType KOjy OJp’KaBa BIACHUK. AKTHBHM U CEpPBHUCHU CIJIOJ€BU CY Y
BJIIACHUIITBY Pa3IMYUTUX OpraHu3anuja. [Ipyru cepBUCHH IMPOBajIep MOXE KOPUCTHTH HUCTY
NacUBHY HHPPACTPYKTYPY ca MPBUM, alli MOpa Jla MHBECTHPA Y aKTHBHY MPEXKHY OIpPEMy KOjy
cam nokpehe u ofipkasa.

3ajeonuuxo kopuwherbe akmusene ungpacmpykmype ce 3aCHHUBa Ha TOME Jla jeJaH OIepaTop
noceayje TAacHUBHY M akKTUBHY MH(ppacTpykrypy. Taj omepartop ymnpaBjba aKTHBHOM
uH(ppacTpyKTypoM M ojapkaBa je. OBaj BepTUKAJIHO HHTETPHCAH OIEpaTop H3HajMJbyje Ha
BEJIMKO MPUCTYN IIHPOKOMNOjaCHO] MpPEXH Ppa3IMYUTHM IPOBajAepHUMa CepBHCa KOjU Taja
pa3BHjajy KOHKYpeHIHjy 0opehu ce 3a KopucHUKe.
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7. [Ilomnyna cenapayuja oAroBapa ciy4ajy y KOjeM j€ BIACHMUIITBO HaJ CJOjeBUMa H3/EJbEHO.
CaBku €J10j TpUTaga APyroM BJIACHUKY M CBOjy JOOWUT OCTBapyje M3HAJMJbUBAKHEM MPHUCTYIIA
NaCUBHO] MHPPACTPYKTYPH jE€THOM WJIHM BHILE ONEPATOpa, KOjH HA Jlajbe N3HAJMIbY]y Ha BEIHKO
HIMPOKOTIOjaCHH MPHUCTYII OJTHOCHO CEPBHCE HA MAJIOTIPOJIAjHOM TP KHIITY.

Wmajyhu y Buay 3Ha4aj MIMPOKOINOjaCHUX, a MOCEOHO MPUCTYIMHUX Mpexa, EBporcka koMmucuja je
2014. roguHe ycBOjuJIa JUPEKTHUBY KOja MPOMOBHIIIE 3ajeTHHYKO KOpHIIheme MHPPACTPYKTYPHUX
pecypca, Kao M 3ajeJHUYKY M3Trpaamy HOBUX Kamamurera. CXOZHO OBOj JUPEKTHUBH,
3aWHTEPECOBaHUM oleparopuma he ce omoryhuTu jeaHoCTaBHMja W3rpajmba HEOMXOJIHUX
KamamuTeTa ¥ JeITHOBpEMEHO yOp3aTu pa3Boj KOHKYpEHIIHje, cliuKa 5.2.

5.1. M3rpaama HOBHX M KOHCO/IMAALHUja mocrojehmx mmpoxonojacHux cucrema y PemyGumuum
CpOnjun

VY mnornaBiby 3. je W3BpIICHA JeTa/bHA aHAIM3a 3aCTYIJbCHOCTH IUTHUTAIHUX TEXHOJOTHja H
nurutanHe ekoHomuje y Pemyonmumm Cpouju. KoncratoBane cy cnabe tauke y pa3sojy UKT-a u, ¢
003UpOM J1a Cy yIIpaBo OHE, HCKa3aHe Kao KaTeropHja noee3aHocm 1 OHO IITO HAjBHIIEC YTUYE Ha TO,
Tj. MpeXe 3a MPHUCTYN BEJIUKUAX Op3WHA, MPEAYCIOB Aajber pa3Boja, pa3MaTpaHe Cy TEXHOJIOTHje
9ujoM OM TIPUMEHOM MOIJIO Jia c€ MOOO0JBINA CTake y €INCKTPOHCKHM KoMyHHKanujama. Crora je y
OynyhHOCTH HEOMXOHO MPBO M3TPAIUTH U JTOMYHUTH OCTOjehe Mpexe 3a pUCTyII.

Onayka NHiKemepUHT KOMIIAHUje ce mupe y
YIpaB/bakby MNPOjeKTHMA
Jlemorpagcka l’lpoue.c I'paheBuncku
aHaJHu3a npoxaje Ho3zsose panoBu

—

Byner HNnxemepcTBo JleTasbHU AKTHBHUpambe
BHCOKOT HHBOA HHKEeHePHHT cepBHCca

Bi1acHUK NpojeKTyje Mpeske CONCTBEHUM Mo:ke 1a ce ypaau
CHarama ujM aHraxyje tpehe anue y jennoj dazu

H3Bohaun rpaljeBuHCcKHX panoBa ce kpehy y
CBHM 30HAMa H3Yy3eB CepPBHCHe.

Cauxka 5.3. [Ipouenype npu U3rpajitbu IMUPOKOIIOjaCHE MPEXKE

VY mocTynky u3rpaame Mpexe IIUPOKONOjaCHOT IMPHUCTYNa HEONXOJHO je M3BPILIUTH JI€TaJbHY
aHaM3y CTalka y KOME ce Haja3e MOjeUHE JIOKAIHE M peruoHainHe oOnacTu. JemaH oJ MpBHX
eJleMeHaTa OBE aHajJM3€ jecTe NpPOIeHa HWHAEKCa CIHPEMHOCTH MpexXe, a 3aTUM IpolleHa
3aCTYIJbEHOCTU TPUCTYIA BEIUMKHX Op3uHa. BakaH kopak HaBeJeHE aHalu3€ je u3paja Mama
noctynHocTu broadband-a.

[IpenycnoBu 3a mHMpeme MMPOKONOjaCHOT TPUCTyNa Cy Be3aHHW 3a Oyler, u3pajae IUIaHOBa M
mpojekara, Kao U mpubaBibame J03BOJA 3a Tpaamy. [lo peanusanuju mpBUX Kopaka, IPHUCTYIA Ce
JETa/bHOM HHXKEHEPUHTY U Ipal)eBUHCKUM paJioBUMa, IPUMAPHO BE3aHHUM 3a MOCTaBJbakhe OCHOBHE

UH(ppacTpyKType.

Ha kpajy, akTuBHpajy ce cepBUCH 300T KOJHX j€ U CITPOBEJCH CIIOXKEH MOCTYIAaK MPUKa3aH Ha CIUIH
5.3. CBakako Ja je HajTexe 00e30enuTH OyleT KOju, y Cllydajy IIHPOKOIOjacHOT MpPUCTYIIA,
TIpeBa3UIasy HEKOMMKO MUMHjapau Eyp-a®. Y pasmaTpamy yKymHOr GylieTa MOpa ce HMaTH BHIY Ja
ce BPEJHOCTH 3a MaKCUMallHe Op3uHe, Koje IHPOKOIojacHe Mpexe 00e30el)yjy uiH Koje ce of BbHUX
3axTeBajy, CTalHO moMepajy. Y JururanHoj arenau Epone ce mianupano 30 Mbps, caga ce cmarpa

2 Penry6nuka IMosbeka je mianupana Buie o1 5 Muinjapu, Pery6ika XpBaTcka BUIIIE 011 2 MUIHjap]IE.
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Ia He Tpeba pa3munubaTH O BpegHoctuma ucron 100 Mbps, a umis je Beh na 1 Gbps. To ce
NPAaKTHYHO CBOJM HAa HEONXOJHOCT yBOohema omrumukor mpuctyna. Kako je To 3amcta Hemoryhe
pean30BaTH y pypaiHUM KpajeBHMa, OHJIa Ce Mpeiiake TEXHOJIOTHja KOja MOKe MOIMYHHUTH MPOLET
(mornarsee 4).

5.1.1. PesieBanTHU nemMorpadcku nogamu 3a Penyosuky Cpoujy

[Ipema nomanmma PemyOnuykor 3aBoma 3a CTaTHCTHKY, npema nomnucy 2011. roaumne, Opoj
craHoBHUKa y PerryOommumm Cpouju je 7.186.862, a 6poj nomahuncTaBa 2.487.886. YkyrHa nmospiimHa
tepopuje Peny6muke Cp6uje je 77.474 km?.

Ta6ena 5.1. Jlemorpadcku momarm 3a Peny6muky Cp6ujy’ mpema Pemy6iamukoM 3aBomy 3a
cratuctuky (2011. roguna): PypanHa nomahinHCTBa M pypajiHa MOBPIIMHA TepuTopHje PemyOinke

Cpbuje

Bpoj nomahuncrasa y Penyomummnu

[Mpouenat ypoanux

IIpouenar pypainHux

Cpbuju nmomahuncTaa (%) momahunacTaBa (%)
2487886.00 59.44 40.56
VYKynHa MOBPIINHA TEPUTOPH]E [Ipouenat ypbanux nopmmHa y | [IponeHaTt pypaiHux MoBpIInHA
Peny6nuke Cpouje (km2) Peny6omuim Cpouju (%) y Peny6muim Cp6uju’
77474.00 15.00 85.00
VYKyIHa MOBpIIMHA TEPUTOPH]E
Peny6nuke Cpouje (km2) Yp6ane nopmune (km2) Pypanne nopuune (Km2)
77474 11621.10 65852.90

Bbpoj momahuncraBa y Pemyomurm
Cpbuju

Bpoj ypbanux nomahuncrapa y
ypOaHUM moapydjuma
Peny6nuke CpOuje

bpoj pypananx momahuHcTaBa y
Peny6munm CpOuju

2487886.00

1478799.44

1009086.56

Bbpoj momahuncrasa o 1(km2)

Bbpoj nomahuncrasa y yp6aHum
noapy4juma o 1 (km2)

Bpoj nomahuncraBa y pypamaum
noapy4juma o 1 (km2)

32.11

127.25

15.32

Bpoj cranosnuka y Penyonunm

[IpouieHaT CTAHOBHUILTBA Y
ypOaHUM MOAPYYjrMa

[IpoueHar cTaHOBHUINTBA Y
PYpaTHUM TOApYYjrUMa

Cpbuju Peny6muke Cpbuje Peny6muke Cpbuje®
7186862.00 45.00 55.00
Bpoj cranoBHmKa y PemyOmmim Bpoj cranoBHmKa y ypOaHUM Bpoj cranoBHEKA y pypaTHUM
Cpbuju nonpy4juma Pemyommke Cpouje | moapydjuma Penyonmke Cpowuje
7186862.00 3234087.90 3952774.10

bpoj cranoBruka o 1 (km2)

Bpoj cranoBHmKa y ypObaHUM
noapy4juma o 1 (km2)

Bpoj cranoBHUKA y pypaTHUM
moapy4juma mo 1 (km2)

92.76 278.29 60.02
[Ipoceyan 6poj cTaHOBHHKA ITO
JOMaNUHCTBY y ypOaHuM cperHaMa y PypaJIHUM TOJPYYjuMa
2.89 2.19 3.92

% Tloann HaBeneHM y OBOM MOTJIaB/by HE 00yXBaTajy MOJATKe KOjU CE OJHOCE Ha TEPMTOPH]y AYTOHOMHE TOKDajUHE

KocoBo 1 Meroxuja.
4 IIpema noganuma OECD

% HanmoHnanua crpaTeruja sanonubasama 3a nepuoa 2011-2020. roaune, MUHUCTapCTEO 3a pajl, 3aNolbaBarmbe, 6opauKa

nu counjanHa nuTama.
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Ha ocnoBy Tabene 5.1, Buau ce na je repuropuja Pernyonuke CpOuje y BEIMKOM MPOLICHTY pypaiHa
(85%) u y TO0j obmactu xuBH 55% craHoBHUMINTBA, a camo 40.56% mpencraBiba pypaiiHa
nomahuHcTBa (0aBe ce MOCIIOBMMA BE3aHHUM 3a pypall) ca y npoceky 3.92 unana. MUmajyhu y Buny ga
y PenyOmnuu CpOuju moctoju Benuku Opoj crapadkux JoMahMHCTaBa y pypajlHUM MOApYyYjUMa,
jacHO je Ja JApyry BENHKY KaTeropujy 4uHe OpojuaHo BelWKa pypaiHa gomahuwHCTBA Koja ce
NPETEKHO OaBe MOJHOIPUBPEIIOM.

VY ucro Bpeme, y 15% tepurtopuje koja je ypoana xxuBu 45% craHoBHUKa, y 59.44% nomahuHCcTaBa.
IIpoceuan 6poj wranoBa Tux gomahuHcTaba je 2.19.

Tabena 5.2. OCHOBHM WHIMKATOPH TPXKUIITA paga 3a ypOaHO M PYypaaHO CTAHOBHUILNTBO Y
Peny6imumm Cpowuju.

Croma
Crorma aKTHBHOCTH Crora 3armocieHOCTH
KapakrepucTrke HE3armoCICHOCTH
CTATOBHHILITEA Ypbano Pyrz) i Ypbano Pypanno | VYpbano Pypanno

o My1kapiu 66,1 73,1 54,3 64,8 17,9 11,3

. Kemne 53,4 52,0 43,1 43,5 19,2 16,3

Hwxe 29,6 51,3 20,6 46,4 30,4 9,6

OO0pazoBame Cpenme 63,1 70,3 50,4 59,2 20,1 15,8

Bucoko/Buiire 80,0 71,7 72 68,3 10,0 12,1

. 15-24 25,3 32,7 14,6 19,9 42,0 39,2

rapocta 25-49 82,6 79,1 68 68,8 17,7 13,0
KaTeropuja

50-64 45,0 56,6 38,6 52,7 14,2 7,0

VYrnopenna aHanusa mojaraka BE3aHHUX 3a PYpPAIHO M ypOaHO CTaHOBHUINTBO IMOKa3yje Ja MOCTOje
BEJIMKE pa3iivke u3Mel)y oBe aBe nomynanuje. '0ToBO CBM MHAMKATOPU YKa3yjy Ha JIOLIUJU KUBOTHU
CTaHJap/l pypajJHOT CTAaHOBHUIITBA. ['pyOa mpolieHa I'yCTHHE HaCeJbeHOCTH, Tj. PACIpPOCTPAmEHOCTH
ctaHoBHMIITBA y PenyOnuu CpOuju, nprkazaHa je Ha cinun 5.4.

Bpoj ctaHoBHUKa

$ Ha ycmex exoHoMWje jemHe IprKaBe yTHYE
\’,_Jv— —/;TZ‘(?*\,\\ no onwTUHaMa y . je jel Ap yr

S e, HAYMH Ha KOjU CE BPIIM pa3MEHa IOoJaTaka,
12{?33”\\' SE TS Ka0 ¥ HAuMH Ha Koju he Tw momamu GuTH

o < / \) . .
e o, B ,;:i,j}\P ynoTpeOJbeHU y pa3Bojy EKOHOMHjE, Y

R i

Q; .."-. . "“H\«wz; “\,‘,«5 npeaBuhamby TNPOMEHAa Ha  Pa3IMYUTUM

H 5 %t\ 3 P - TPXKHIITHMA, K0 MPEYCIIOBY 32 JOHOICH:E
-* “‘#’ > 4 BOXKHUX OJITyKa BE3aHUX 3a Jajbu Pa3Boj

_ ky o 7 €KOHOMHje, Y yBohemy HOBHX CEpBUCA U
' MHOTHM JIPYTUM BKHUM arljIuKarujama.

N : % ;
. g égf#
s {107 w‘% Jaxne, wuHTEepHeT IUIATPopMa  Ipyxa

] 5000-15000\\\‘ .
[ 1500020000 /{ 7 g " MoryhHoCT 3a yOp3aHM pa3BOj HallMOHAIHE

[ 20000-25000 .

[ 25000-35000 CKOHOMMU]C 6a3I/IpaHe Ha IIaMETHUM

[T 3s000-50000 . : :

[ 5000070000 TEXHOJIOTHjaMa. Crora ce O4YCKY]€ pPas3Bo]

% 7008100100 cepBHCa KOJU IIPOMOBIIYy  EHEPIETCKY
100000-160000

I e o0 160000 e(pUKacCHOCT, CO(QUCTUIIMPAHO YIIPABIHAE

(TTOJBO)IIPUBPETHUM  WJIM  BOAOTIPUBPETHM
Cauka 5.4. Ilomrymannona cTpyktypa y Penyonummun ~~ pecypcuma u ap.
CpOuju nckazana 1o OmmTHHAMA
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Heku ayropu cmaTpajy [a HE MOCTOJH OueumaiHa eKoHomuja Kao Jie0 HAIMOHAIHE EKOHOMHU]E.
JlaHac je cBa eKOHOMHja murHTanHa - cBe je y moganuma (It's all about data). Crora je HeonxomHo
Hahu HauywHe mUxoBe 3amTuTe. OYUTIEAHO je Ja BEPOJOCTOJHOCT IOJaTaka IMPe/ICTaBIba
HEONXOHOCT Yy Pa3BOjy €KOHOMH]€ U JPYIITBA. JemaH o MpeaycioBa pa3Boja OBe EKOHOMH]E je Ja
MIO0CTOj€ TpaBUJjIa MPHUKYIUbalha W OpPraHU3alMje BEIMKE KOJIMYMHE MOoJaTaka, a Jia TO HHUKAKO He
HCKJbyUYyje MOTYNHOCT BbUXOBE IIMPOKE yroTpeoe.

5.1.2. CTaTHCTHYKH MOJAALM O TPHKHUIITY eJIeKTPOHCKHUX KoMyHuKanuja y Pemyoanuu Cpouju

VYkynan npuxon y 2015. roguHM Ha TPXKUINTY €JIEKTPOHCKUX KOMyHHKanuja Permyomuke CpOuje
u3HocHo je 187.6 mumiujapau nuHapa, MTO MpeAcTaBiba pacT on 8.3% y OAHOCY HA MPETXOIHY
roauny. Ilo mpoceyHOM roAuIIBEM CpembeM KypCy eBpa, YKYIaH Npuxoj usHocu 1.55 munujapau
eBpa, TaKo Jia pepayyHaTo y eBpe, Oenexu ce pact o 5.2% y onnocy Ha 2014. ronuny. [Ipuxoau
O]l eNIEKTPOHCKUX KoMyHHUKanuja y 2015. roaunu umanu cy yzaeo ox oko 4.72% y Opyro nomahem
npousBony Peny6nuke Cpouje.

Hajsehun neo mpuxoma y 2015. roguHM Ha TPXKUILITY €JNEKTPOHCKUX KOMYHMKanuja, 4dak 58%
YKYITHUX MPUX0J1a, OCTBAPEHO je 01 yciayra MoOuiHe Tenedonuje u u3Hocuo je 902 MuimoHa eBpa,
YyMe C€ HACTaBUO TPEHJ M3 MpeTXoaHux roaumHa. Ha ciuum 5.5. mpukasan je yaeo mpuxoja
NOJeIMHAYHUX eJIEKTPOHCKMX KOMYHMKAIIMOHUX yciyra 'y 2015. rogusu.

dukcHa TenedoHuja “ Mo6wiHa Tenedonuja
Juctpulyiuja MeANjCKUX caapixKaja WHrepuer ycayre

= U3HajMmIbeHe THHU]E = VoIP

= VAS

Cuinka 5.5. CtpykTypa npuxo/a 3a pasiinduTe TEXHOIOrHje (H3BOp ATeHIH]a)

VYKylHe UHBECTUIH]E Y CEKTOPY €IEKTPOHCKUX KOMyHMKanuja y 2015. roquHu u3Hocuie cy oko 276
MUJIMOHA eBpa, mTo je 3a 48% Buile Hero nmpeTxoaHe roaune: 60% yuHe peann3oBaHe HHBECTHUIIN]ES
y mMoOunmHy u (QukcHy Mpexy, u 1o 106.8 m 68.7 mmimona eBpa, pecrekTuBHO. CTpyKTypa
MHBECTHUIMja Y 00JIACTH eNEeKTPOHCKUX KOMyHHKaIHja 3a 2015. roguny, npema noganuma AreHuuje,
IpHKa3aHa je Ha ciauiy 5.6. YouaBa ce Ja 1ocToje pesIaTUBHO BEIUKE MHBECTHIIH]EC Y MOOWIHUM
cucremuma. Y 2016. roauHu, MHBECTULMjE Cy ce y OBOj obnmactu moBehane ycnen pasBoja 4G
crcTeMa CBa TpH OIleparopa.
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24.68 %

27.95%

duxcHa Tenedonuja Mob6wiina Tenedonuja

Juctpubyuuja Mmennjckux cajapxkaja - MHTepHer yciyre
= VolIP

Cauka 5.6. CTpyKTypa HHBECTHUIIMja Y PA3ITUUNTE TEXHOJIOTH]e

A

_a

46.33 %

XDSL = Kab6noscku = Bexuunu = FTTX = Mob6unau = Ocrano
Cauxka 5.7. [IpouieHaT MIUPOKONOjaCHUX MPUCTYIIA HHTEPHETY Y Pa3IMYUTUM TEXHOJIOTHjaMa

AKoO ce aHanH3Hpa MPOIeHAT IIUPOKOIOjaCHUX MPHCTYMa Mpema nofanuma 3a 2015. roquny, cnvka 5.7,
youaBa ce na je 3actymubeHocT XDSL TtexHomormje penmatmBHO Bucoka. Ca apyre crpane FTTX
NPUCTYMH, TIPEMa OBHM IMojanuMa (M3BOp ATEHIMja) YMHE HeITo Mame on 2%, 3a pasiuky of
BpenHocty o1 1.6% koja ce HaBoau y m3Bemrajy FTTH Casema Espone (nornaeibe 3.2.2.). Umajyhu y
BUJIy pa3Boj KaOmoBckux Mpexa (30.45% mnpukipydaka), BelWka je BepoBaTHoha &a je jemaH Jieo
peammzoBan y FTTx/ FTTH Texaomoruju.

5.1.3. CraTHcTHYKH MOAALH 32 nocTojehy mmpokonojacHy HHQpacTPyKTYpy

Jeman onm mpemycioBa 3a pa3Boj IIMPOKOIIOJaCHUX MpeXa y 00JIacTUMa PYpaJIHOT THUIIA, 3a KOje
NPaKTUYHO HE TMOCTOjU MHTEPEC KOMEPLHjaTHUX OIeparopa, jecTe U3paja Mara JOCTYIHOCTH OBHX
cucrema. Crora cy aJMUHHUCTpalMjeé MHOTMX Jp)KaBa y CBETYy IoOdYese IMOMHUC PacloyIOKUBUX
HIMPOKONOJaCHUX KamanureTra, Bpuiehu arperanujy mnojaTaka 3a IOjeIUHE TEXHOJOTHje Ha IITO
MambUM reorpadcKUM/IIPUBPEIHUM LETHMHAMA.
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Y EV je noHera AuMpeKkTHBa KoOja CBE OIlepaTope U aJAMMUHUCTpaluje obaBe3yje Ha H3TPaliby
IIIPOKOTIOjacHe MH(MPACTPYKType ca cMamemeM Tpomkosa®. JMpeKTHBOM ce NpONuCyje HH3
o0aBe3a BE3aHMX 3a 3ajeJHUYKO KOpUIIheme MpexHe U o) npunanajyhe madpactpykrype. Ox
omeparopa ce, u3Mely ocTayior, 3aXTeBa Ja YHaIpea Mopajy 00jaBUTH TOYETaK HM3TPabe HOBUX
Karmarurera Kako OW ce, ako 3a TO TOCTOjU HMHTEpPEC OJl CTpaHe JPYrHX OIepaTopa, TPOIIKOBH
U3rpaakbe MO JCTHUTH. JaCHO je Jla TO MMIUIMIMpa TPAHCHAPEHTHOCT y €BHJACHIMJH MPEKHUX
Karamurera.

MpoueHaT nokpusama MpoueHaT nokpuBaka
craHoBHUwWTBa UMTS curHanom ctaHoBHuWTBA LTE curHanom

Nerenpa
LTE

TNerenpa

[ Jotio%

0.1-10%
[ 10-20 % L] O°
[ ] 10-20%

[ xa0%
20-30%

3040 %
[ 30-40%

I 4050 %
.50 % y
[ 500 % I 0-50%
[ 6070 % I 520
’ I =0-70%

I 080 %
I o0 % I 7o-c0%
I o000 % I e0<0%

Onwmia I o0 100% ,
OnwrtuHa é‘/v'

Cauka 5.8. Pacnpoctpamenoct 3G/4G cucrema y Pemyomurm Cpouju (jyia 2016.)

MpoueHaT NokpuBama

EraHBRAIAdLTE SRR Y uuiby €BHAEHTUpama PacHoOSIOKHUBHUX

HIMPOKOIIOjaCHUX KamanuTera, ypahene cy
Mare JIOCTYITHOCTH HMHTEPHETa BEJIHKHX
Op3uHa, CyMapHO 3a CBe oIepaTtope, mpema
pazmuuuTM OexkuuHuM (criuke S5.8. m 5.9.)
TEXHOJIOTHjaMa.

VYKOIUKO ce yrnope/e Mojaly 3a Monyaanujy
ca ToJlanyuMa 3a MOKPUBEHOCT CTAHOBHUIIITBA
curnaiom 4G (Long Term Evolution), younhe
ce Ja OomIepaTopd HHTEH3UBHO IOKPUBAJY

Jerenpa
TE

oo
T Jwoa%

2%

o NpBO T'yCTO HaceJbeHe obaactu (cnmka 5.8.),
=;222ﬁ a J1a je TOJMHY JiaHa KacHHUje, NPAKTHYHO Ha
I 070 % YUTaBOj TEPUTOPHjH HAa  pacHojaramy
=$2§; : IIMPOKOIIOjacHa Mpeka MOOMIIHUX CHUCTEMa
5?)“;“”’ L 4yeTBpTe reHepanmje (ciauka 5.9.).

VYrnopehuBame Op3uHE MIUpEma IMOJSTUHUX
TEXHOJIOTHja C€ YEeCTO KOPUCTH 3a MPOICHY
YCIIEITHOCTH yBOl)ermha HOBUX CEpBHUCA.

Cauka 5.9. Pacnpoctpamenoct 4G cucrema y
PenyOnumm Cpouju (jyn 2017.)

6 DIRECTIVE 2014/61/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL (of 15 May 2014) on
measures to reduce the cost of deploying high-speed electronic communications networks.
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MpoueHaT nokpuBaka I_|POLI.GH:':IT nokpusama
Teputopuje UMTS curHanom Teputopuje LTE curHanom
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Cauxka 5.10. IlokpuBame teputopuje 3G/4G curnanom y Penyommiu Cpouju (jyn 2016.)

MpoueHat nokpueata Crnuka 5.10. npukasyje IOKpHUBamkbe TEPUTOPH]ja
TepuTopuje LTE curanom NOje/IMHUX OINTHHA CuUrHanmuMa Ttpehe u
YeTBPTE IeHepalrje MOOWIHHX MpexXa y jyiay
2016. romquue. Ha cmumm 5.11. je mpukazaHo
NOKpUBamke HaBeleHMX Tepuropuja LTE
curHaioMm, y jyiy 2017. roguse.

IIpomMeHe NOKPUBEHOCTH:

TNerenna

e e monyrnanuje (ciuke 5.8. 1 5.9.), OIHOCHO

oo e Teputopuje (ci. 5.10. u 5.11.)

[ ]won%

I 2030%

=3°-4°% curHanom 4G y 2016. u 2017. romunwm,
40-50 % . . .

P nmokasyjy naa je pa3Boj 4G wmpexa Tpu

=3E$i orepaTopa OMO HM3y3eTHO WHTeH3uBaH. OBaj

I o0 ) pe3ynTar je moceOHO 3HayajaH ako ce uMa y
Ei”;””’ BULy /1 je mpojiaja CreKkTpa y KojeM ce Mpeke
pa3Bujajy, 1800MHz u 800MHz (mururamna

Cauka 5.11. Ilokpusame teputopuje 4G curHaaom auuzena 1), objassbena y 2015. ronunu

y PenryGuuim Cpbuju (jyn 2017.)

Kao mro je Beh HaBeneHO, HA YKYITHH MHIEKC JUTHTAIHE €KOHOMHjE W APYIITBA HETaTUBHO yTHYE
KaTeropuja nosezaHocm, Koja yKazyje Ha HejocTtatke y (ukcHoj mpexu. Ctora je o mpecyaHor
3Hayaja yOUMTH Ha KOJU HA4YMH OM ce Morjia pa3BUTH (UKCHA Mpexka, MOceOHO Mpexa 3a MPUCTYI
kao kputnyHa. Ha cimkama 5.12. je mpukazana 3actysbeHocT XDSL/FTTX texnonoruja y 2017.
TOJIMHH.
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Cimka 5.12. Pacnpoctpamenoct XDSL u FTTx cucrema y Peny6onuum Cpouju (jyn 2017.)

5.1.3.1. /lemasnu nonuc unghpacmpykmype onepamopa

HckycTBa papkaBa KoOje C€ CMaTpajy pa3BHjEHUM Yy TOMNIEAY MIMPOKOIOjaCHUX CHCTEMa
CJICKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIH]ja, TIOKa3yjy Ja j¢ HajBXHH]H KOPaK y IUIAHUpamky OUO JeTajhbaH MOIHC
UHPPACTPYKTYpE EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIHja. Y HEKUM CllydajeBUMa je TO ypal)eHO y OKBHPY
KatacTtapa, a Herjge y 0Oa3zama koje Boje oaroBapajyhe perynaropHe areHmuje. Camo aHaau3oM
OBaKBUX ToJlaTaka je Moryhe euKacHO yjaratv y IimpoKornojacHy HHPPACTPYKTypy Tako Ja ce OHa
00e30enu cBakoM rpahanuny. Tume he ce o0e3benuTu na ApxkaBa CyOBEHLMOHUIIE H3TPAbY
MpPEXHHUX KananuTeTa y 00JlacTUMa 3a KOje KOMEepIMjaaHu OIepaTopu HEMa]y HHTEpeC.

5.1.3.2. Konconuoosare mpesricne ungppacmpykmype y 61acCHuuImay opr case

Nmajyhm y Buay na y PenmyOnuum CpOuju mocroje 3HayajHU KamalMTeTH, Mpe CBera, ONTUYKUX
TPAHCHOPTHUX MpeXa y BIACHUINTBY JAp>kaBe, MUHHCTApCTBO CE€ ONMPEAETHIIO 32 KOHCOJIHMJIOBAHE
CBHUX KamaluTeTa KOje TOJeIMHM CHCTEeMH HE KOPHCTE 3a corncTBeHe mnotpebe. Ha oBaj HaumH
npuctyn oapeheHuM HenckopuilheHUM KamauuteTuMma (Ha IpUMep Ha HHUBOY yciiyre) Ou ce mMorao
MOHYIIUTH IPYTUM OIEpaTOpUMa.

[Ipomiec koHcomumanuje he yBakaBaTu 3axTeBe CHCTEMa, Kao U TUIAHOBE pa3Boja ontuuke mpexe JI1
EIIC u EMC A]l, 3a unje moTpebe cy onTHYKe MpEke mpeHoca u3rpahene.

Y BenmukoM Opojy npaBa TPEHYTHO IOCTOj€ MpPEXE ONTHYKHX BJIAKAHA y 3AIITUTHOM YXKETY
(OPGW kab10BH) MOCTaBJbEHUX IyX Mpeke manekoBoia. Ha taj maunn OPGW kabn mopen cBoje
OCHOBHE (YHKIIMje, 3alITHTE JaJCKOBOJAa WMa W (YHKIM]Y YCIOCTaB/bakha EIEKTPOHCKUX
koMyHuKanuja. Permyonuka CpOuja je Owiia jemHa o MPBHX JApkKaBa KoOja je€ TO M3rpajuiia ajd jOIl
HUje MyCTHJa y HIMPOKY eKcIIoaTalujy. Y cBeTy ce u3pal)yjy mpojekTu koju Tpeba na obezbene
nyHo uckopuinthesse OPGW kabnoBa u moBexxy KOpHCHUKE, HE CaMO Ha JIOKAJIHOM HHUBOY, Beh U y
IIMPEM PETHUOHY.
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Cnuka 5.13. OPGW mpexa Penyonuke Cpouje.

Mpexa onTudkux KabioBa u3rpalieHa Ha Mpexu jaanekoBoja, ciauka 5.13, y Peny6mumu Cpouju
noctike ayxuny oko 5000 km, sehuna mpexe usrpahena je xkopumhemem OPGW kabioBa ca 48
BJakaHa, a KopuutheHu cy u kabnoBu ca 36 u 24 BnakHa. Mmajyhu y Buay na ce 3a moTpede
KOMYHHKAIMja y eHEPTeTCKUM CHCTEeMHMa He KOPUCTE CBa BiakHa (y CBPXY Haja30pa W yIpaBbamba
MPEXOM, O/Ip’)KaBara, 3alITHTE JAJIEKOBOJA...), HA HEKUM pelaiijaMma OCTalo jeé HeMCKOpHUITheHnx
BiakaHa. Mpexa caapxu uire on 150 Tadaka (uBoposa). [Topen OPGW wmpexe peann3oBane Ha
HUBOY MarucTpajiHe ¥ pETHOHAIHE PaBHH Ha JIajeKoBoanMa HamoHCckux HuUBoa 400 kV, 220 kV, 110
kV u 35 kV, u3Bpiiena je u usrpajama ontuuke Mpexe 3a npucryn. O usopoBa OPGW mperxe koja
ce Hajaze y Tpado cTaHMIIaMa peain30BaHa je Jlajbe M ONTHYKA MpeXka 3a MPHUCTYN 3aCHOBaHa Ha
HEMETaJIHUM caMoHocuBMM ontuukuM kaOmoBuma (ADSS — All Dielectric Self Supporting) u
MOJ3€MHHUM ONTHYKUM KabJOBHMa KaranuTeTa, 1o npaBuiy, 48 onTuykux BiakaHa. Ha oBaj HauuH
j€ onTHYKa Mpeka peaii3oBaHa U Jajbe ol Tpadocranuia go nocaoBHux odjexara JIT EIIC u EMC
AJl y BenrkoM Opojy rpajsoBa U onmTHHA. YBOPOBU ONTHUKE MPEXKE 3a MPUCTYII Cy peaTn30BaHu y
HajBehem Opojy rpagosa u onmrtuHa Penyonuke Cpbuje u o1 BbUX OU ce 1ajbe MOIJIe IHUPUTH Be3e
Ka 3HAuYajHUJUM JIOKATHUM (KYJATYpHUM, OOpa30BHUM, MPUBPEIHUM M JPYrUM) HHCTUTYLHjaMa,
OJTHOCHO Ka TIPETIUIATHUIIAMA.
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OPGW wmpexa Penyonuke CpoOuje je moBezana ca OPGW mpexama apkaBa y OKpyKewbYy, YUME je
YKJbY4YEeHa y €BPOIICKY EHEPreTCKY €IEKTPOHCKY KOMYHHKAIIMOHY MPEXKY.

Moske ce KOHCTaToBaTH Ja je eJICKTPOHCKH KOMYHHKAIIMOHU CHCTEM EJIEKTPOCHEPreTCKOI CEKTOpa
Peny6imke Cpbouje (EMC AJ] u JII EIIC) mocrao mo o0uMy Hajpa3BUjeHH)U, a MO 3aXTEBAHUM
(YHKIMOHATHOCTHMA HAjCIIOKEHHJH EJEKTPOHCKH KOMYHUKAIIMOHM (DYHKIIMOHATHU CHCTEM Y
Peny6numu CpOuju.

Cucrem enekrponckux komyHukamnwja JII EIIC, usrpahen Ha maructpaiHoMm HuBOY, yV (azu je
MHTEH3MBHOT TOBE3MBaba Ca €ICKTPOHCKMM KOMYHHMKAIIMOHMM MpeXaMma OrpaHaka 3a IpOHU3BOJIbY
U JUCTpUOYIH]Yy eNeKTpUYHe eHepruje uirpaleHuM Ha PErHOHAIHOM U JIOKATHOM HUBOY. CBH
OTpaHIM 3a TMPOU3BOAKBY W AUCTPUOYLH]y €JIEKTpUYHE CHEpPruje HMajy CBOje KOMIUIEKCHE
CIICKTPOHCKE KOMYHHMKALMOHE MpeXe Koje omoryhaBajy mpeBacXoIHO paJ  IOCIOBHO-
UHQOPMAIIMOHUX CHCTEMa, TEXHUYKHX CHCTEMa YIpaBjbama, IPEHOC IIOCIOBHUX II0/aTaKa,
TEJIEMETPUjCKUX IMoJaTaka U MHOTe Jpyre arMkanuje. EnxekTpoHcku komyHHKanuonu cuctem JIT
EIIC ce cacroju ox:

o SDH mpexe,
e OTN/DWDM wmpexe,
e [P MPLS mynrtucepBUCHE MpeEXe.

Enexrponcku xomynukamuonu cucrem JIT EIIC, usrpalen y maructpaiHoj, peruoHaaHO] U paBHH
MpeKe 3a MPUCTYI, OMOTyhuo je MoBe3UBamkhe CUCTEMCKUX 00jeKaTa 3a MPOU3BOAY U TUCTPUOYIIH]Y
CJICKTPUYHE EHEpruje y LUJbY NPEHOCa CHTHajla ca BUCOKOM Ioy3aaHomhy M pacrosiokuBoiihy
(99.99 %) 3a moTpede NOCIOBHOT HHPOPMALMOHOT CUCTEMa, TEXHUYKOT CHCTEMa yIIpaBJbamba, Kao u
Jpyre OonepaTUBHE U MOCIOBHE €JIEKTPOHCKE KOMYHUKAIIH]E.

Ha enexTpoHCKOj KOMYHHKAIIMOHO] ONTUYKO] MpEXH u3rpaleHa je mpBo Mpexa 3acHoBaHa Ha SDH
TEXHOJIOTHjU Ha MAarucTpalHOM HHBOY Koja caapxku 80 dYBOpoBa Yy CHCTEMCKHM O00jeKTHUMa
€JICKTPOCHEPIeTCKOT CEKTOpa 1 MpUKa3aHa je Ha ciuiu S.14.
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Cuamka 5.15. Tononoruja OTN/DWDM wmpesxe JIT EIIC

VY nperxonnom nepuoay JII EINC je, na mpexu OPGW 1 ontuikoj MpexH 3a MpUCTYI, pa3BHO HOBU
CHCTEM EJIEKTPOHCKMX KOMYHHUKaluja 3acHoBaH Ha DWDM TtexHomoruju, koja mpeacTaBiba
OKOCHHILy 3a TMoBe3uBame mnoctojehux u Oynyhmx cucrema. Msrpahena OTN/DWDM wmpexa
npeHoca MpyXa Benuke caoOpahajHe KamanuTeTe, BUCOKY IMOY3AaHOCT M PACIIOIOKUBOCT Y3 Maja
Kallllbeha Yy TPEHOCY CHTHajla M oMoryhaBa yBoleme HOBHUX cCepBHCA KOJH HMajy 3a IWJb
noOoJbllIalkbe €PUKACHOCTH, CMameme ryOuTaka, OOJbM HAA30p M KOHTPOIY CHUCTEMa, Kao u
npuiarohaBame 1Mocrojehnx MHPOPMATUYKUX OKPYXKerma HOBOj OPraHM3alMjU Y OKBUPY OrpaHaka
JIT EIIC koja 3axTeBajy NMpHCTyN 3HaTHO BehuM Op3MHaMa 3ajeJHHMYKUM aruiMkandjama u Jlara
Hentpy JIT EIIC. Mpexa OTN/DWDM JII EIIC tpenytHo oOyxBaTa 23 yBOopa, a y IUIaHy je AaJbU
pa3Boj M TPOIIMPEHE MpeXe Ha HHUBOY MAarucTpajiHe W peruoHajHe paBHH. Torojoruja
OTN/DWDM wmpexe JIT EINIC je npukazana Ha cimuiu 5.15.
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OTN/DWDM ornpema Ha JoKanrjaMa HHUIM]ATHO MOpkaBa Kamanutere o 40 ONTHYKUX KaHalla v
npotoke o 10 Gbit/s mo TamacHoj ayxuHH U omMoryhaBa mpommpemne Ha 80 TamacHUX JyXUHA IO
JeTHOM TMapy ONTHYKHX BllakaHa, kKao U mpenaszak Ha npotoke 40 Gbit/s u 100 Gbit/s mo TanacHoj
nyxuau. Mpexxa OTN/DWDM je Ha HUBOY OKOCHHIIE Y OBOM TPEHYTKY PacIoJioKuBa y cienehum
rpagoBuMa u ommrtuHama: beorpany, HoBom Cany, Kparyjermy, Kpamey, Humry, Jleckosiy,
3ajevapy, 3pewannny, Jarogunu, Kpymesiy, Kocromny, HoBom Ilazapy, HoBoj Bapomu, bajunoj
bamtu, O6penority, Combopy, Cybotuiu, Kimanory u Jlazapesity u omoryhasa cepuce 10 Gbit/s
Ethernet u 1 Gbit/s Ethernet 3a motpebe npyrux KOprucHHUKA.

C 003upoM J1a OCTOjU HEUCKOpHUIINEH KamanuteT (HenckopuiheHe TanacHe AY)KUHE - KaHAIH) Yy
usrpalienoj OTN/DWDM wmpexu, Beh cama moctoju MoryhHocT mpykama YCIIyre peaiau3aliuje
oxpehenor O6poja cepsuca nporoka 10Ghit/s u 1Gbit/s va ausoy OTN/DWDM wmpesxe, 3a moTpede
JpXKaBHHUX opraHa y3 obe30ehuBame 3amTuTe cepBrca Ha HUBOY ImyTame. Vckopumheme ciio6oaHoT
kananutera Beh msrpaiene OTN/DWDM wmpesxe, Koja MOXe Ja rapaHTyje MpyKambe CepBHCa ca
BHCOKOM TI0Y3/IaHOIINY U pacroiokuBoOIIhy, Ka0 U BEH JaJbu Pa3BOj U MPOLIUPEHE, IPEICTaBIbA, Y
TEXHUYKOM M EKOHOMCKOM CMHCIy, e(duKacaH MOJE] 3a peaju3alijy 3axTeBa HalMOHAIHE
HIMPOKOIIOjaCHE MPEKE.

Enextponcku komynukannonu cucreM EMC A/l cacroju ce ox:

e SDH mpexe,

¢ [P/MPLS mynTucepBrcHe Mpexe,
e OTN/DWDM wpexe,

e DOuKcHE U MOOUITHE Paiu0 MPEXKeE.

Enextponcku komynukamuonu cucteM EMC AJl npeacraiba jeMHCTBEHH (DYHKIIMOHAIHU CUCTEM
KOJU C€ KOPUCTHU Yy €JIEKTPOCHEPTEeTCKOM CEKTOpPY 3a corcTBeHe notpede, rne EMC A/l nanrnena u
yIpaBJba CUCTEMOM U OJIpaBa UCTU. EJEKTPOHCKU KOMYHUKAIIMOHU CUCTEM je u3rpal)eH 3a motpede
yIpaBJbama, pajia U OJpkaBama CHUCTEMa MPEHOCA €JIEKTPUYHE E€HEpTHje, TaKo Ja Cy HajBaXHUJU
3aXTEBH M KAapaKTEpUCTUKE CUCTEMa, OCUM KOJUYMHE M TMpoToka HH(popmaiuja, 6e30eTHOCT U
pacronoxuBocT cepBuca (>99.99%) 3a moTpede TEXHHYKOT CUCTEMa YIPaBJbakba, Ka0 OMEePaTHBHUX
U TIOCJIIOBHHMX €JIEKPOHCKMX KOMYHHKAallMja, 3aIITUTEe JaJIeKOBOJA, IMOCIOBHOI HH()OPMALMOHOT
cucTeMa, JaJbUHCKOT yIpaBibakha U TEXHUUYKOT 00e30ehema objekara.

Ha onTnukoj Mpexu nsrpahena je Mpexxka 3acHoBaHa Ha SDH TexHonoruju Koja ce cactoju oji mpeKo
90 yBOpOBa M UMa UHTEPKOHEKIIM]J€ Ca CBUM CYCEIHUM OIEpaTOpUMa CHUCTEMa MPEHOCca eJIEKTPUYHE
enepruje. To EMC AJl cBpcraBa y omneparope cucteMa mpeHoca ca HajBehum OpojeM KOHEKIHja y
Esporu (ENTSO-E, Vapyxkeme eBporickux orneparopa cuctema mpeHoca). Tomosnoruja SDH mpexke
EMC A/l je mpuka3ana Ha ciauiu 5.16. [Ipeko oBe Mpeske, 3a moTpede IpeHoca mojiaTaka, IoBe3aH je
mucriedepcku neHrap EMC AJl ca jaucnedepckuM IIEHTpUMa oOIleparopa CHCTeMa IpeHoca
CJIEKTPUYHE €HEpruje CYCeIHUX 3eMajba U OCTAIMX EBPOICKUX LeHTapa. Y TOKy je, MOoJ
nokpoButesbctBoM ENTSO-E, u3rpagma HOBe MyITHCEPBUCHE MMAHEBPOIICKE MPEXKE, YUjU j& jeaaH
0J1 OUTHUX YMHUIIALA EJIEKTPOHCKH KOMYyHUKaimonu cucreM EMC A/l
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Cauka 5.16. Tormomoruja SDH mpesxxe EMC A/l

Toxom 2017. romuae EMC AJl je moueo ca HWHTEH3UBHOM H3TPAIHOM HOBE EJIEKTPOHCKE
KOMYHUKAIMOHEe Mpexe 3acHoBaHe Ha DWDM TexHOMOTHMjU ca OCHOBHOM HaMEHOM TOBE3HMBambha
noctojehux m Oymyhux cucrema. Mpexa he, mopen Benmukux caoOpahajHux KamamuteTra, OUTH ca
BUCOKOM Oe30emHomrhy, pacmoysioxkuBomihy © rapaHIMjoM KBaimrteTra mocTtojehux m Oymyhux
cepBrca. 300r mnpeaBuleHUX NpPONIMpPEHa W TMOBE3MBAmka Ca CYCEAHHUM Jp)KaBama, OHA Mpyxka
EIIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIIMOHHX  yCIyra.

MOryhHOCT 3a mpyXame

OTN/DWDM wmpexe EMC AJ] je npuka3zana Ha ciauiu 5.17.

Tomonoruja Oymyhe
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Cauka 5.17. Tonosoruja OTN/DWDM wmpexke EMC A/

OTN/DWDM omnpema EMC AJl uHHMIHjaTHO MOApKaBa KamamuteTe oa 96 ONTHYKWX KaHaila 10
jeIHOM Tapy ONTHYKUX BiakaHa u mpotoke ox 10 Gbit/s mo Ttamachoj ayxuHM u omoryhasa
jeaHOBpeMeHH XHUOpUAHM pax U ca npotoruma oa 100 Gbit/s mo tamacuHoj myxuuu. Mpexa he

omoryhasaTi u cepBuce Koju Kopucte pasnuuute npotokone (Ethernet, Fibre Channel, OTU) ca
BHCOKOM DacIoyiokuBoIIhy u moysaaHorihy.
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C o03upoM Ha HeucKopuinheH KamanuteT (HEMCKOpUIINEHEe TajacHe MIy)KWHE - KaHad) ¥
OTN/DWDM wmpexu, mocToju MOTYhHOCT Tipykama yciyre peanusaiuje oapehenor 6poja ceppuca
npotoka 10 Gbit/s u 1 Gbit/s na HuBoy OTN/DWDM TpancnopTHe Mpexe, 3a moTpede Ip:kaBHUX
oprana y3 o0e30chuBame 3amTuTe cepBMCa HAa HUBOY MyTame. Vckopummheme Cci1o0ogHor
kanarurera OTN/DWDM  wmpeke, Koja MOXe Ja rapaHTyje INpyXame CepBHUCa Ca BHCOKOM
noy3faHomhy W pacnojoxuBomihy, Kao W HCH Jajbl pPa3BOj W NPOIIUPCHE, IMPEACTaBba Y
TEXHUYKOM W EKOHOMCKOM CMHCIy, epUKacaH MOJe] 3a peain3allijy 3axTeBa HAIMOHAIHE
HIMPOKOIIOjaCHE MPEKE.

Jeman on muspeBa CTpaTeruje pasBoja €JIEeKTPOHCKUX KoMmyHHUKaruja y Permyomunu Cpouju ox 2010.
no 2020. rogune (,,Cnyxb6enn tinacauk PC”, 6poj 68/10) je uckopumheme pecypca IpikaBHE
CJICKTPOHCKE KOMYHHKAIMOHE WH(OPACTPYKTYpe U YCIOCTaBJbalkhe jJEAMHCTBCHE HAIIMOHAIHE
mupokonojacHe mpexe. Kopuct on ycmocraBibama TakBe MpEXe Orjiefa ce y YHITeOu Koja ce
MOCTIKE 00jeIMbaBakbeM JIP)KABHUX KamaluTeTa, ONTUMU3AIMjU ITOCIOBamka JIPKaBHUX OpraHa U
npeny3eha, edukacHujeM mocioBakby U OoJbuM mepdopmaHcama pajaa, kKao u eduxacHOM
NIOBE3MBAKYy CBUX JIP)KAaBHUX OpPraHa ca OCTAIMM CEKTOpUMa WHAYCTPH]je, IPOU3BOIHE, OaHKapCTBa
U TPrOBUHE.

3akspyukoM Braze kojum je ycBojeH AKIIMOHHM TUIaH 32 €PUKACHO KOpUIThemne TeIeKOMYHHUKAIIMOHE
un¢ppactpykrype (,,Cinyxx6enun rnacauk PC”, 0Opoj 36/17) mnpeaBuheHo je objenumaBame
HEMCKOPHUITNEHUX KalaluTeTa 3a MPYKambe yciayra v Ip>KaBHUM OpraHMMa, OJJHOCHO CTaBJbamheM Ha
TPXKUIITE yciayra. TUM aKkIMOHMM IUIAHOM Cy Je(pUHHCAHE aKTUBHOCTH KOjeé C€ OJHOCEe Ha
UCKopHUIIheme pecypca Jp)KaBHE EJIEKTPOHCKE KOMYHHUKAIMOHE WHQPACTPYKType Yy IHIBY
yCIIOCTaBJbarba jJEIUHCTBEHE HALMOHAJIHE HIMPOKOIOjacHE MpEXKe, Kao M aKTUBHOCTH Koje he
00e30eUTH OAPKUBOCT U aJbU Pa3B0j HAIIMOHAIHE IIMPOKOIIOjaCHE MpEXKE.

5.1.3.3. H3paoa naanoea pazeoja wiupoKonojacnoz npucmyna y ooaacmuma y Kojuma mo Huje
obezbeheno

JloOpa eneKTpoHCKa KOMYHMKallMOHa MH(PACTPyKTypa je jelaH OJ OCHOBHMX YCJIOBa 3a pa3Boj
KOHKYPEHTHOCTH €KOHOMHJE, ajH U 3a MpHBJIAYEHE CTPaHUX MHBecTHTOpa. MMajyhu y BuIy OBY
ynmbeHuIy, Biama je y oxBupy Ilporpama exoHomckux pedopmu 3a mepuon on 2017. mo 2019.
TOAWHE MOCTaBMIA, KAa0 HPUOPHUTETHY, pedopMcKy Mepy Pazeoj u yumanpeherve nHayuonanme
WUpoOKonojacHe KOMyHUKayuoHe uHhpacmpykmype.

Texunuke Mmoryhnoctu usrpalene uappacTpykrype Tpeda J1a mpare pa3Boj pa3IMuUTHX aluIMKaIyja,
a HapO4MTO aruIMKalkja Koje omoryhasajy e-nmocjioBame, e-0aHKapCTBO, €-TProBHHY, €-00pa3oBame
u e-3npaBcTBo. CBe OBO 3ajeqHO Ou Tpebayno ga moBene A0 3HavajHOr noBehama edukacHocTH
MOCJIOBamka CBAaKOr IIOjelMHIIA, ald W [0 3HAYajHOr CTeleHa pa3Boja CBHUX IPOU3BOJHUX,
UHIYCTPHUjCKUX U OaHKapCKUX OOJMKa MocaoBama. AHaiIM3e Mokasyjy aa he nosehame nenerpanuje
IIMPOKOIIOJaCHOT TPHUCTyMa 3Ha4dajHo nompuHeTH mopacty bJIII-a, ma je HeomxogHO oapKaTh
KOHTHHYUTET pacTa HMHBECTHLIMja y KOMYHHKaUMOHY HHGpacTpykrypy. UYumenuna na BJIl u
3aIollbaBamke MapajieIHO pacTy yKa3yje Ha TO Jla HIMPOKOIOjaCHU IPUCTYN UMa 3HauajaH yTULa] Ha
MOpacT MOCJIOBaka U F'eHEepHIlIe BUCOKO CTaOMIIaH eKOHOMCKH pa3Boj (Toriasibe 3.2).
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Nmajyhu y Buay 3Ha4aj pa3Boja MIMPOKONOjacHe MH(PpacTpyKType, MUHUCTAPCTBO y capamu ca
EBporickom 0ankoMm 3a o0HOBY u pa3Boj (European Bank for Reconstruction and Development —
EBRD), cnipoBoau mpojekar moja Ha3uBoM ,IliaH MMILIEMEHTAIMje HAllMOHAIHE HIMPOKOIIOjacHe
Mpexe” — Koju oOyxBara aHanu3y mocrojeher crama IIMPOKOINOjaCHUX MpeXa M CepBHCA Y
Penybnmumu CpOuju, Kao U NpunpeMy U IJIaHUpamke UMILIEMEHTANHU]e MHIOT Tpojekara. OCHOBHU
Wb OBE CTyAHje je Ja ce Mperno3Hajy Hajoosbum mozaend 3a pa3soj broadband-a y crmabuje
pa3BHjeHUM JIeJIOBUMA 3eMJbE, Ka0 U METO/e 3a yHarpeheme nocrojehe nHppacTpyKkType Kako ou ce
KpajlbUM KOPUCHHITMMA 00€30€1M0 MHTEPHET BEIMKUX Op3HHA.

MuHucTapcTBO je y mepuoay oa maprta mo jaenemoOpa 2017. rogumHe y4ecTBOBAjIO Yy Iporpamy
KOHCYJITaIlfja MoJi Ha3uBOM ,,Pa3Boj (uKCHOT mmpokomnojacHor npucryna y Penyomumu Cpouju”
KOjU je OpraHm3oBaH je onx cTpaHe Kopejckor MHCTHTYTa 3a pa3Boj MHGOPMAIMOHOT IPYIITBA
(KISDI) y3 moxpmiky kopejckor MuHHCTapcTBa 3a HayKy W HH(OPMAIIOHO KOMYHHKAIIMOHE
TEXHOJIOTH]E.

Y ToKy mporpama KOHCYyJTalMja NpPEICTaB/beHA je Haj00/BM TpPHUMEpPH Yy pas3Bojy (UKCHOT
mMpoKonojacHor npuctyna y Pemyomumm Kopeju u apyrum 3emspbama Koje Cy HOCTHTJIE 3HAYajHE
pe3ynrare y oBoj o0iacTu, M M3BpIIEHA je aHanm3a rmoctojeher crama y Pemyoimnu Cpouju y 0BOj
obmactu. Kao pesynrar HaBeZeHOT mporpaMa KoHcynTanuje he 6uTH npenopyke KOpejcke cTpaHe y
Be3W ca JajbUM pas3BojeM mnonuTHke PenyOmmke CpbOuje y obOmactu pasBoja  (DUKCHOT
HIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYTIA.

[ITo cy mupoKorojacHe MPUCTYITHE MpPEXKe PACIPOCTPABEHH]E, TO j¢ EKOHOMHja BHIIE 3aBUCHA OJ1
HBbUXOBOI HEMPEKUIHOT M CTAJIHOI paja. JenaH oA LuJbeBa Mporpama je M Ja ce KBaHTHUTATUBHO
MPOLIEHN €KOHOMCKa OIpaBAaHOCT UHBECTHUIIM]a Y Mpexy Koja he onroeapatu Oynyhum norpedama
npywtBa. OxpxkuBa M caBpeMeHa HMH(PACTpyKTypa MOXKe YTHIATH Ha Jpyre Qakrope
KOHKYPEHTHOCTH U ToBehame IUPEeKTHUX CTpaHMX Yyharama. Pa3Boj oBakBe KOMYHHKALMOHE
uH(pacTpykType Tpeba qa omoryhu aa Peny6nuka CpOuja JOCTUTHE U /1a C€ U3jeHAYU Ca HUBOOM
EVY npema npuctyny mmpoKonojacHOM MHTEpHETY, Kako Ou cBaku rpahanun y Peny6omuuu Cpouju
10 2020. rogune 10010 Op3 MPUCTYI HHTEPHETY.

5.1.4. Pa3Boj jenHCTBEHOT TUTHTAJHOr TP xkumTay Penyoauum Cpouju

Pa3Boj jeIMHCTBEHOT JUTHUTAHOT TPXKHIINTA TIOPa3yMeBa Jia € UCITYHE YCIIOBU 3a Pa3BOj MOjeINHUX
KOMITOHEHATa, Mpe cBera O6JI0KOBa KOjU Cy OCHOBA j€AMHCTBEHOT JAUTUTAIHOT TPXKUIITA, ciuKa 3.24.
Han oBuM 6510k0BHMA ce pa3BHjajy CEpBUCH U TUME yTUYE HA pa3Boj MaMETHE UHAYCTpH]e.

5.1.4.1. Pauynapcmeo y ooaaxy (Cloud Computing)

PauynapcTBO y 0051aKy je y BETMKOj MepH pacrnpocTpameHo y Penyonunu CpOuju. MHOTM MHTEpHET
oreparopu Hyae yciyre y okBupy cloud-a. Tlopen tora, mpskaBHa ympaBa obOe30eljyje, ca jemne
cTpaHe uHPAcTpyKTypy y okBupy cloud-a a, ca apyre crpane, pa3BujeHa je miardopma 3a pasBoj
cepBuca e-government-a.

OnHo Ha yemy Tpeba paauTH jecte Immpeme data menrapa. Pa3Boj 1ieHrapa 3axteBa 00e30ehuBame
MpoCTOpa ca MOYy3/laHWM HamajamkeM M3 BHINE HE3aBUCHUX MpaBaia (M3Bopa), ca KOHTPOIUCAHOM
TEMIEPaTypoM, NTPHUTHUCKOM, BlaxHomthy. OO6e30ehuBame I1eHTapa W HUXOBA 3allTUTA O]
MPUMAapHOT Cy 3Havaja 3a Oyayhe TUTHTATHO MOCIOBAheE.



78

5.1.4.2. Humepnem cmeapu (10T)

Wureprer ctBapu (10T) mpencraBiba TEXHOJOTH]y KOjoM cy ce a0 cama y PenmyOmumm CpOuju
NPEeBAaCXOAHO OaBUIM MCTPaXHBAud. Y OKBHUPY EBPOICKHX IIpOjeKaTa Cy pa3BHjaHU CEPBHUCH
KOHTpOJIE M YIpaBjbamba IOJHONPUBPEHUM pPECYypCHMa, EKCHEPUMEHTAIHO Cy €€ NPUKYIIbalIU
nojary 3a sSmart city arukaije o 3araljeHocTd y ypOaHHM CpeauHaMa.

IPv6 % Benruja 50.4 50.5
lpuKa 33.16 34.88
Hemauka 30.8 349

[IBajuapcka  27.54 27.54
B. bpur. 18.83 20.41
| lf'. dpaHLycka 18.15 21.78

. ¢ ‘Dmika 1656 1875

 nagh Mahapcka 10.68 11.5
CnoseHuja 7.51 10.17

buX 3.46 4.53

Cp6uja 0.04 0.07

— XpBaTcKa 0.02 0.03

Cauxka 5.18. [IporeHar y kojeM je npumereH IPV6 y npxxaBama Esporne. M3Bop
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption

[ToTpebHO je mMatu y BUAY Ja mupoka ymotpebda 10T mHuje moryha 6e3 mpeTxoIHOT MPOIIUPEHA
CKyTia uHTepHeT ajpeca. [loBehame Opoja cio00IHUX MHTEPHET ajipeca ce MOCTHUXKE MpeJackoM Ha
IPVv6 anpecupame, u y cBery ce mnoueno mnpumemuBatu ox 2012. rogune. [lomamu koju
rOBOpe O YyCHexy Yy T[OjeJWHHM JpXkaBamMa Cy Bpio pasnmnuutd  (couka  5.18.).
Ilpema cratuctmukuM nomamuma o ummeMeHtanuju  IPv6  koje je o6jaBuo Google
(https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html), Kpamesuna benruja je napkaBa Kkoja je
nocturia Hajehu crenen (50.4%) IPv6 npumene. Ha ocHoBy momataka y Tabemu ca ciuke 5.18.
3aKJbY4dyjeMO JIa je TIPOIeHAT yBohema oBe TexHosoruje y Pemyomuuu CpOuju BpJio CKpoMaH, aiu
na ce ox 2017. mo 2018. roguHe moBehao y Benmkoj mepu. Ca nmpyre crtpane, Opoj CI000ITHUX
UMHTEpHET ajJipeca je u3y3eTHo Maiau. OBO HAaC HaBOJAM Ha 3aKJby4yak Jia ce Kao jeJaH Off UMIIepaTuBa
pas3Boja |0T (a TUMe U jeIMHCTBEHOT AUTUTAIHOT TpKuiuTa) Hamehe Gpopcupanu npenaszak Ha IPV6.



79

5.1.4.3. Pao ca éeruxum konuuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data)

3a mmpy ynoTpeOy BENMKHX KOJIMYMHA MoJaTaka Tpeda MMaTH y BHIY JIa je OCHOBHA Ujeja yBoheme
OTBOpEHUX mojaraka rue rox je to moryhe. Mmajyhu y Bumy na he ce momanu KOPUCTHTH Y
pa3InIUTUM 00JaCTUM, HEOIIXOJIHO j€ JIa ce JOHECY CTaHAapau MHTEPONepadHIIHOCTH KojuMa Ou ce
Npeuu3upa0 HAYMH MPUKYIJbama IMoJaTaka Kako OW OuiaM MmHMpoko mpuxsaribuBu. Ha mpumep,
J00po je HAa UCTH HAYMH JePUHUCATH TIEPHOJT Y KOME C€ IPUKYIJbambe BPIU, Opoj AeruMaia Ha Koje
Ce 3a0KPYXKY]jy BPEIHOCTH U JIpyTe, HE Mamke BaKHE, KapaKTepUCTUKE. Y OJCYCTBY CTaHIapa Tpeda
WHCHCTUPATH Ha 00jaBU cupoBUX (HeoOpaheHnx) mogaraka.

[ToTpeOHO je mcrahu ma mocroje BpcTe MmoaaTaka Koje ce He MOry Hahu Kao OTBOpEHE, a 4YHje je
Kopuitheme JePUHUCAHO TOCEOHMM CHCTEMCKMM 3aKOHHMMA. 3aKOH O 3alITUTH IOAaTaka o
JUYHOCTU TpEeIHU3HO AehHUHHMINE Kaja, IZle, KaKo U ca KOjOM CBPXOM je Moryhe NpHKyIbaTH H
oOpahuBatu nmogatke o auuHOCTH. TO 3HAYM J1a ce MOJAIM OBOT TUIIA HA Y BEJIMKUM 0a3zama He CMejy
M0jaBJbUBATH Y OTBOPEHOM OOJIHKY.

Takolhe, orpoMHe KOJIMYMHE M0JIaTaKa KOje TOCTOje Y MEIUIIMHCKIM YCTaHOBaMa 3aXTeBajy 3allITUTY
nojaTaka W TalujeHata W MeIWIHUHCKOr ocobsba. Ca apyre crpaHe, kopuinheme Marepujaia
WCKA3aHOT y CHUMIIMMA, HA NMPUMEP BUTAIHUX CUTHAJIA WU CJIMKa, OYMIINeHuX o] uHpopMaIuje o
JUYHOCTH, Tpeba na Oydy Ha pacmnojaramkby MEIUIIMHCKOM O0CO0JbY Yy IHJbY KOMITAPATHBHUX
JINjarHOCTHKA WIH eyKalluje.

5.1.4.4. Moounnu cucmemu neme 2enepayuje (5G)

MunwucrapceTBo je, paaehu nurutanusanujy TepecTpujaiHe TeJeBH3Mje, MpeaBHuaeno Aa he omcesu
800MHz (mururanna musunenna 1) u 700MHz (nururansa musuumenaa 2) y oyayhem EBporickom
IUIaHy HaMeHe OUTH pe3epBUCaHM 3a MoOmiHe cucreMe. CTora je, KaO OCHOBHM MOTHB H300pa
TEXHOJIOTHja y TIPOIEeCy AWTHUTATU3aIMje YCBOJHJIO 3aXTeB 3a MaKCUMH3UPAmBE JUTHTATHE
nuBuaeHAe. Jlasbe je oJulydeHo Ja ce mpBa TPU MYITHUIUIEKCA y JAMTHTAIHO] TEPECTPHjaTHO]
TeseBU3MjU (OpMHpajy Ha KaHaJUMa KOju Cy BaH JAWTUTAJHE JABHUJCHJE, T] Ha HWKUM KaHaIMMAa.
Tako cy, 3aBpIIETKOM Ipolieca AUruTain3amnmje, oda omncera cy Omia y HCTOM TPEHYTKY CI000/HA.
VY tom cmuciy, Penybnuka CpOuja je jenuna apxkasa Koja je 00e JUruTajiHe TUBUACH e 0cio0o1una
y TpeHYTKy Tpeiiacka Ha aurutaiHo emutoBame. Omncer 800MHz ([ 1) je mpomat, a omcer
700MHz (/12) je mpensuhen 3a 5G cucreme. Ha xayoct, HU jegHa OX JpkaBa ca KOjuMa ce
Penryommka CpOwuja rpannun Huje ocnodboamna omncer /00 MHz (mururanna nuBuaenna 2), te he
Penryommka CpOuja MopaTu J1a caueka Ja JpikaBe y OKpykemwYy 3aBpiie ociobahame JIJ12. [TocTymnak
ocnobahama OBOr Jlena CHeKkTpa 3a HmUX he MMaru Benuke (puHaHcHjcKe TpolikoBe. PemyOmuka
Cpbuja TpomkoBe Hehe UMaTH jep je crekTap ocio00IuiIa y UCTO BpeMe Kajl je paauiia IIaHupambe
TpaH3MLMj€ Ha AUTUTAIHO €eMUTOBAE.

[Topen oncera /12, 5G cucremu he, 6uTH onpenesbeHu 3a paj U 'y paano-(ppeKBEHINjCKOM OICeTy
2.5GHz, omnocno 3.4-3.8GHz, kao nmemoBuma UHF ¢pexBennujckor moapydja (cimuka 4.2.).
Peny6nuka Cp6uja maHupa npojajy oBor orcera y Bpeme yBohema 5G cuctema’. Ilporena je na he
1o 2019. roguHe TO UMAaTH CMHUCIA.

" TIpeu komepumjanuu 5G cUCTEM je T10Y€0 Ja paju EKCIEPUMEHTAITHO nodeTkoM jyHa 2017, ronune y CAJl-y.
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Tpeba umaTu y Buay na MHOPACTPYKTYPY 3a yBoheme MOOMIHUX Mpexka, Ta U MOOMITHUX Mpexa
nete renepanuje (5G), o06e30ehyjy omeparopu. Takohe, 5G pan ce mmaHupa u y CiI000THUM
OICe3MMa BHCOKHMX (DPEKBEHIIMja, 332 TIOKPHBAKEe MATUM heirjama y ryCTO HAaCceJbeHUM 00JIacThMA.
Crora ce eHopMHO moBehaBa Opoj 6a3Hux cranuna (mornasibe 3.3.1.) mTo, ca Apyre cTpaHe, yTude
Ha TPOIIKOBE OIepaTopa.

5.1.4.5. be3oeonocm na unmepuemy (CyberSecurity)

Ynorpeba UKT ox ctpane apxkase, mpuBpene u rpahana je y mopacry, W CBe BHUIIE MMOCIOBa U
aKTHBHOCTH C€ 3aCHHMBAa Ha HUXOBOM Kopuinhewy. YTBpheHo je, Ha mpumep, aa npeko 1.500.000
JUIa KOPUCTH EJIGKTPOHCKE CEpBHUCE jaBHE yIpame, a jaa je mpeko 1.220.000 numa KynmoBasio WU
nopyuuBajgo poOy/yciayre myTeM HWHTEpHETa Yy TMOCIeImUuX TOAMHY JaHa. bp3uHa pasBoja
TEXHOJIOTHja € BEJIMKa, U Y KPaTKUM BPEMEHCKUM MHTEPBAIMMA TEXHOJIOTHjEe HAIMperyjy U caapike
HOBE U HampeaHuje pyHKuuoHanHocTu. [lapanenHo ca pa3BojeM HOBHX TEXHOJIOTHja, HA TII00ATHOM
HUBOY PACTy U MPETHE BUXOBOj 0€30€THOCTH.

3akoHoM 0 nHpopmarroHoj 6e3oeanoctu (,,Ciyxx6enu riaacuauk PC”, 6poj 6/16), kao u Ctparerujom
pasBoja uH(popmammone 6e36ennoctn y Permyonmuu Cpouju 3a nepuon ox 2017. mo 2020. rogune
ypehyjy ce Mepe 3amTHTe O0J 0€30€IHOCHUX puU3NKa y HHPOPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUM
CHCTEeMHMa, OATOBOPHOCTH TPABHHX JIMIA TPUIMKOM YIpaBJbakha U KOpUIlhewa WHPOPMAIIMOHO-
KOMYHUKAI[HOHHX cHUCTeMa W onpelyjy ce HaJIe)kHU OpraHu 3a cIpoBoheme Mepa 3allTuTe,
KoopauHanujy u3Mel)y umHmnana samrute W npaheme MpaBWIHE MPUMEHE MPOMUCAHUX Mepa
3alITHTE.

3akoHoM o uH(popmanroHoj 0e30eqHOCTH ce ycmocTaBba HanuoHalHU HEHTap 3a MPEeBEHIHN]y U
3amTUTy 01 0e30eTHOCHUX pH3UKa Y WH()OPMAMOHO KOMYHUKAIMOHHM CHUCTeMHMa Yy Perryomuim
Cpouju (Computer Emergency Response Team, Hamwonanuu CERT). Hammonanuu CERT mpatu
CTambe O WMHIMJEHTMMa Ha HAI[MOHATHOM HUBOY, OOaBelITaBa pelieBaHTHA JMIA O PU3UIMMA U
MHIUJCHTHMA, pearyje 1o NpujaB/beHUM MHUUACHTHMA, u3pal)yje aHaln3e pU3uKa U MHIMJEHaTa U
MOJVMKE CBECT JPYIITBA O 3Ha4ajy uHpopmaimone 0e3bennoctu. Mmajyhu y Buay na vHIMICHTH Y
UH(POPMALIMOHO KOMYHHKAIIHOHUM CHCTEMHUMa Hajuyelrhe UMajy NMPeKOrpaHuYHU KapakTep, 0THOCHO
Jla ce JIeIIaBajy Ha TEPUTOPHjH BHIIE 3eMajba, Mel)ycoOHa capanma Hammonamaux CERT-oBa je ox
U3Y3€THOT 3Hayaja.

*

O0e30ehBameM OCHOBHHX, OBJIE HaBEIICHUX, YCJIOBA 3a Pa3BOj jEAMHCTBEHOT TUTHTAIHOT TPXKUINTA
o0e30eheHa je mHOpacTpykTypa 3a yBoheme MaMeTHHX CEpBHCa Kao CHAXKHOT TOKpeTaua pasBoja
€KOHOMH]€ U JIPYIITBA.

[Topen TEXHHUUYKUX YCIIOBA 32 Pa3BOj AUTHTAIHOT jEIMHCTBEHOT TPIKHUINTA, 32 YCIIEX HETOBOT Pa3Boja
HEOITXOHO j¢ 00e30eIMTH MMO3HABAHk-¢ OCHOBHUX JIMTHTATHUX BEIITHHA HA CBUM HUBOMMA JIPYIIITBA.

5.2.  Pa3eoj oucumannux eeuimuna

JlururanHe BEIITHHE MPEACTaBIba)y CIHOCOOHOCT 3a YMoTpeOy WHGOPMAIMOHO-KOMYHHKAITMOHUX
TEXHOJIOTHja ¥ Pa3B0j KOMIETECHIINja JbYIH, O] TpOHATaKeHka HH(OpMaIlMja Ha HHTEPHETY, JeJbeha
uH(popMalIrja, 10 Kperpama IUTUTATHUX caapikaja. JuruTanHe KOMIETEeHII]je IPeICTaBIbajy Mpaso,
aly | mpeaycioB rpahana 3a QyHKIIMOHHUCAKE Y MOJIEPHOM JIPYIITBY.

[Ipema nomanmMa W3 HcTpakuBawa crposefeHux y EY, 169 munmnona Espomubana (44%) u 86
MUJIHOHA pagHo criocoOHuX (37%) Hema noBoJbHO aurutanHux BemtuHa (JIECU, 2017).
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O063upoMm J1a je TePUIUT TUTUTATHUX BEIITHHA U Y HAIIO] 36MJbM Ha BUCOKOM HUBOY, HEOITXOHO j&
rpahannma CpOuje oMoryhuTy a CTeKHY BEIITHHE KOje Cy UM HEONXOJIHE Ja O HampeaoBaiu y
JUTUTAITHO] TIPUBPEIN U ApymTBYy, uMajyhu y Buay HajHoBuja pocturiyha y MKT, kao u yrumaj
MOMEHYTHX TEXHOJIOTHja Ha CBAKOJHEBHU KHUBOT U Pal.

OO03MpoM Ha YHCHUILY Ja IOCTOJH MamaK JWTMTAIHUX BEUITHHA HAa PA3JIMYUTHM HHUBOHMA,
uacHTU(HUKOBaHE Cy OO0JIaCTH 32 KOje je HEONXOJHO pa3BHjaTH MEpPE M aKTHBHOCTH KOje CYy
rpynucaie Ha cineaehu Ha4MH: JueumanHe eewmuHe 3a cee cpahame, edykayuja u oOyKa, paoHa
cnaza, UKT cmpyurayu.

5.2.1. Jlucumanne éemumune 3a cee cpalane

3HavajaH Jeo MOIyJalyje HeMa OCHOBHE BEIITHHE KOje Cy MM HEONXOJHE 3a yCleX Yy APYIITBY Y
KOM je murutanusanvja y ycnony. Oko 45% rpahana EY u nasbe He mocenyje OCHOBHE JUTHUTATHE
BEIITHHE, TIPU YeMy BHUIIIE O] OJIOBHHE OBOT Opoja yommTe He moceayje AuruTainHe BemrtuHe. OBo
HAapOYMTO BAXM 3a oOjpeheHe CcerMeHTe CTAaHOBHUINTBA, YKJbYyYyjyhHm cTapuja Juma, Mame
o0Opa3oBaHa JIMIIa WIK JIMIa ca HUCKUM npuxoauma. llltaBuiie, youeHa je u morpeda 3a CTHUIAKBEM
MIOBEPCHAa y JIMTHTAIHO, 1A C€ HACTOjU Ja ce rpahaHu o0yde Kako Ja 3alliTUTE CBOjy MPUBATHOCT U
Oyny 6e30e1HH Ha MPEeXH.

HeonxoaHO je pa3BUTH M pa3jaCHUTH OMINTY ACOUHUIM]Y TIOjMa JUTUTATHUX BEIITHHA KAo M
npeBasuhyl MpenpeKe W OrpaHUYCHA 3a CTUIAkEC TUTMTAIHUX BEIITHHA ca Kojuma ce rpahanu
cyouaBajy (HeIocTaTak MHTEpPECOBamba, HEJIOCTATaK pecypca, CTpax OJ TEXHOJOTH]e, HHBAIUIHOCT,
UTH).

[Topen HaBeneHOr, 3a CTHLAWkE JWUTMTAIHUX BEUITHHA HEOMXOJHO je OMOryhHTH jeaHOCTaBaH
npucTyn o0ykama 3a cBe rpahane.

5.2.2. Eoykauyuja u obyka

Kako Ou rpahanm CTEKIM TUTHUTAIHE BEIITHHE KOj€ Cy UM HEOINXOJHE y CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY,
NoTpeOHO je YBECTH CaBpEeMEHHM CUCTeM oOpa3oBama M oOyKa KOJjU MIIQJAUM JbyAMMa HpyKa
KOMIIETEHIIMje KOje Cy O] 3Hauaja y AMTUTATHOM OKpyXewy. Mako je mpumeTaH Hampeaak y
MOJICpHU3AIUj1 Haller 00pa30BHOI cUCTeMa U 00yKa M Jajbe MOCTOjU moTpeda 3a yHamnpehemem y
CKJIay ca MIEHTH(PHKOBAHUM M3a30BUMa, IpE CBEra Kaja je MOoJIEpHU3allija HACTaBHOT cajpXkaja y
NUTawky, IOTOM 00O0JbIIalke KOMIETEHIIM]a HACTaBHOT Kajpa, kao u ooezdoehuBame KT cTpykrype
y 00pa3oBHUM ILeHTpuMa. Takole, 0] CYyIITHHCKE je Ba)KHOCTH OJIMCKa capaima HHIYCTpHje U
00pa3oBHOT cUCTEMA.

5.2.3. Paoua cnaza

Kako ce nururanuzaiiyja mupy Ha CBE€ CEKTOPE MPUBPEE, TUTUTATHE BEIITHHE Cy CBE HEOIXO/IHHU]E
3a oOaBpame BehmHe mocioBa. 3ampaBo, BehmHa pamHux MecTta Beh caja 3axTeBa OCHOBHE
nurutanHe BemruHe. Y Oynyhnoctu he ce oBu 3axteBu camo moBehaBaTu u cMmarpa ce 1a he cBuM
pajHUIIIMa OWTH HEOIMXOJIHE OBE BEUITHMHE KaKo OW PaBHOIMPABHO YUECTBOBAIM HA TPXKUIITY paja.
Jla Ou ce WMCIyHWIM HaBelIeHW IUJbEBM M OWiIHM y ckiany ca mpenasubhamuma pasBoja UKT,
HEOMXOJHO je yHampehewme IUTHTATHUX BEIITHHA pajJHE CHAare y capajmbh ca pelieBaHTHUM
aKTepuMa Ha TpXHUIITY paaa. Ilopexg Tora 3HayajHO je W MOOOJBINAKE IUTUTATHUX BEIITHHA
MmeHanepa (eJleagepcxur).
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5.2.4. UKT cmpyumwayu

Jururtanuzanuja Ttaxohe Boau moBehamwy mnorpaxkme 3a MKT crpyumanmuma U3 CBHUX CEKTOpa
npuBpee.

O63upom ga je Opoj cTpydmaka y OBOj 00JIaCTH HEIOBOJbaH, HEOMXOAHO j€ IMPEY3eTH Mepe Koje
noapasymeBajy npezacraBibambe MKT 3aHumama Kao MOTCHIMjATHOT TPO(ECHOHAIHOT TIpaBlia,
noBehatu Opoj Miaaux oOydyennx 3a WKT 3anmmama (mumaomupana WKT numma wmm
npekBaMpUKOBaHa auIa), moapkaru ycappmasamwe KT crpyumaka u 00e30enutu ceptudukaiujy
U CTaHJIapAU3aIIH]y.
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5.3. ln/beBH cTpaTeruje pa3Boja HOBUX Mpe:xa 3a y Peny6smuum Cpouju

3akJpy4yak OBOT IIOTJIaBJba IPE/ICTAaBIbAjy UIbEBU KojuMa he ce mocBerutn Bnanma ca 3amatkoM na
00e30enu onmuty 6oJspuTaK, moBehame OpyTo nomaher mpousBoaa, yBoheme HOBUX paJHUX MecTa U
1000JBIIAKE YCIIOBA KHUBOTA.

1. Mspaoda u asxcypuparse Mana JOCTYITHOCTH LIIMPOKOIIOjacHe HH(PpaCTpyKType.

2.  Pazsoj oxocnuye wupoxonojacte mpedgice KOHCOIUOO8AEM UHGpacmpykmype Koja je y
BJIACHUIIITBY JIPIKaBE.

3. Passoj wupoxonojacnux mpesxica 3a npucmyn:

e OOesbehuBameM  ycioBa  3a  JeAHOCTaBHH]Y  H3TPajmy  IIHPOKOIOjacHE
UHPPACTPYKTYpE AOHOUICHEM 3aKOHA O IIMPOKOIIOjacCHOM mpucTyiy. Tume he ce cBuM
orepaTopuMa CMamHTH TPOIIKOBH H3TPAAle OBE HHPPACTPYKType, 00e30eauTH
3ajeqHUYKO Kopulihewme 1mocrtojehe WHPpPACTpyKType U  ONakIIaTd JA00ujarme
HEOIXOJHHX JJ03BOJIA 32 U3TPAIbY;

e (OOe3behuBamem IpkaBHE MOMONM 3a OmepaTrope MWIM Apyra IpaBHA JHIA Koja
NpUXBaTe Ja CBOjy MpPEXYy HU3rpaze y o0lacTMMa y KOjuMa HE IOCTOjH BEJIMKa
€KOHOMCKA MCIUTATUBOCT 3 M3TPaliby MIMPOKOIOjacHe HHPPACTPYKTYpE.

4.  Obesbehusare wuporonojachux kanayumema 3a notpede ApKaBHUX OpraHa.
5. Oo6e36ehuBame Beher ckyma IP anpeca nperackom na IPV6.

6. YBohewe omakmmia 3a noOujame JpxaBHe MOoMOhHM 3a omeparope Koju ce 00aBexy Ja
npehy Ha IPV6 agpecupame.

7. IlpomoBucame ysoherwa u ynompebe 10T.
8. IlpomoBucame yBohemwa 1 ynoTpede naMeTHUX CEpBHCA Y CBE I'pPaHe NMPHUBPEE.
9. TlpomoBucamwe pauynapcmea y obiaxky v mupemwe data neHrapa.

10. JoHomewe cmanoapoa unmeponepadbuiHocmu Koju Om 00e30equim  jeTHOCTaBHY
pa3MeHy BeNMKe KOJIMYMHE TMojaTraka u3Mel)y pasnuuuTuX eHTHTeTa ca LUJbeM
JEIHOCTaBHOT yBOlema MaMeTHUX CEpBHCA.

11. Tlpunpema ayxkyuje cnekmpa 3a pa3Boj HOBUX T€XHOJIOTHja.
12. Pa3Boj MexaHm3ama 3a moOoJblame 0e3e0JHOCTH paja Ha UHTEPHETY.

13. TloGosprrame ycioBa 3a edykayujy cmanosnuwimea y oonacmu MKT Ha CBUM HUBOMMA
oOpa3zoBama.

14. W3spana [1nana pa3Boja NIMPOKOTIOjaCHE MPEXKE 3a MIPUCTYII.

15. Wspana Akyuonoe niana 3a cupoBol)emhe OBE cTpaTeruje.
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CrBapame yciioBa 3a pa3Boj
JIMrUTaIHOT jeIUHCTBEHOT TPXKHUIITA

l 1 1 l
Cyber security Padynapcrso y Hrreprer 5G BigData
o0naKy CTBapu

1. TlpomoBucame pauynapcmea y 1. OGesbehuBame Beher ckyma IP agpeca
obnaky n mmpee data npenackom na IPV6.
LEHTapa. 2. YBoheme ONaKmuIa 3a JoOujarme ApKaBHe IIpunpema aykyuje cnekmpa 3a

2. JloHomIeme/POLIMPErHE CKyIa nomohw 3a oneparope koju ce 00aBexKy 1a Pa3B0oj HOBUX TEXHOJIOTHja.
cmanoapoa npely na IPV6 anpecupame.
uHmeponepaduIHocmu 3. IIpomoBucame ygohersa u ynompebe 10T,

* ITloGospmrame yciosa 3a edykayujy cmanosnuwmea y oonacmu MKT Ha cBUM HUBOMMa 00pa3oBamba.

Pa3Boj MIKPOKOIIOjaCHUX MPEXKa 3a IPUCTYII
W3pana [1naHa pa3Boja MIKPOKOIIOjacHE MpEKe

Eal o

[upokoriojacHe Mpexe

W3pana u axxypuparme Marna J0CTYITHOCTH LIMPOKOIOjacHe HHPPACTPYKType
Pa3Boj OKOCHHMIIE MIMPOKOIIOjaCHE MPEXKE KOHCONUI0BAakheM HH(PPACTPYKTYPE KOja je y BIIaCHUILITBY JpPIKaBE.

3a OPUCTYII.

Cauxka 5.19. s u Mepe 3a cnipoBoheme CTpateruje

OcHOBHM IIWJb OBE cTparervje je maa ce npumnpemu okpyxkeme MKT koje je HEOmxoaHo 3a pas3Boj
JUTUTATHOT jeauHcTBeHOr TpxkumTa. Crora ce y Tekcry Crparteruje pasmarpa meT cTyboBa Ha
KOjUMa Ce TPaJy jeIUHCTBEHO AUTMTANIHO TpkumTe. Kao pesynrar ce aeduHuiy npasiy pa3Boja u
nepopmMaHce Mpeka HOBE TEHEpaluje, Ka0 W aKTUBHOCTH Kao MEpe KOje BOJAC Ka HCIYEECHY

OCHOBHOT I11JbaA.

bpojuann mapameTpu KOjH ONHUCYjy CTame I0jeAMHUX

CBAaKoj O] ThUX.

KOMIIOHEHaTa y EJIEKTPOHCKUM
KOMYHHUKaIlFjaMa MOTY KpaTKOpPO4YHO Jia ce mpensuae. Ctora oBakBU MOKa3aTeJbl HUCY MOryhu y

[pwnosu I11, I12, T13 u [14 npeacraBibajy cacCTaBHU JIEO OBE CTpATETHje.

6. 3ABPILIHU JEO

Oy ctparerujy o0jaButH y ,,Ciry’k0eHOM TiacHuKy Pemyonmke Cpouje”.

05 Bpoj: 345-2479/2018-1
VY Beorpany, 19. anpuna 2018. roaune

TayHoCT npenuca oBepasa
I'EHEPAJIHU CEKPETAP

Hosak Henuh

BIAJIA

TIPEJICEJTHUK

Amna bpnabuh, c.p.
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Mpuaor 111
HNupexce qururajine ekoHomuje u apyursa 2017

[Tpunrkom mucama OBe CTpaTeruje, OJHOCHO Y TOKY jaBHE pacrpaBe, mojanu o /Ipeenedy mpoicuwima
MeNeKOMYHUKayuja u nowmanckux ycayea 3a 2016. eoouny Koju mpuripeMa ATCHIja HUCY OWIU
objaBibenn®, Te je DESI 2017 obpahen HakHamHO. Y OBOM mHpwiiory Ouhe HMpUKa3aHH HPOPAuyHH
OCHOBHHUX II€T KaTeropHja Koje yia3e y KOHaYHU 00pauyH MHAEKCA JUTHTATHE eKOHOMH]E U JAPYIITBA 3a
2016. roguny, omnocuo DESI 2017.

Kao mro je Beh naBeneno, DESI 2017 je cacraBibeH o1 mapameTapa KOjU c€ OJHOCE Ha KaJICHIAPCKy
romquay 2016. Takohe, morpebHO je mcrahm ma ce MeTojoJorvja 3a obpadyH oBor wHuekca y 2017.
TOJIMHYU TIPOMEHIIIA YBOhEHEM jOIII jeTHOT TTapaMeTpa KOjiM Ce UCKa3yje MPOIeHAT MOMyJialuje Koja je
nokpuBeHa 4G curnajgoMm. ToM HOBUHOM, CTPYKTypa KaTeropHje MoBe3aHoCT ce Memwa, Tabene I11.1
u I11.2.

VYBohewe HOBor mapamerpa (mokpuBeHOcT 4G curHamoM) mNOOOJBIIANO j€ BPETHOCT KaTeropuje
,»ToBe3aHocT” 3a Pemyomuky CpOwujy. Tpeba ucrahm na je mokpueHoct 4G curHaioMm y PemyOmumim
Cp6uju Beha ox1 eBpoIICKOTI Ipoceka, MITo je 0Xpadpyjyhu nopatak, mocebHo nmajyhu y Buiy nporeHar
pypanaux moxapydja. OBo moBehame BpeqHOCTH 3a ,,nmoBe3aHocT” (ca 0.26 Ha 0.31) y mopehemy ca
uctuMm y EBpornn HEje norpuneno 6060j nosummju Penyommke CpOuje y OKBUpY HaBEICHE KaTeropuje.
Hauwme u apxae EY cy y ucToMm neproy pa3Buiie CBOje MPEKe IITO CE MOIJIO U OUYCKHBATH..

3a Perryonmky Cp6ujy, DESI 2017, koju ce omHocu Ha noaatke 3a 2016. roguny, nzHocu ykymHo 0.367,
YyUMe je OHa paHrupana Ha 27. mecTo ako aHanuzupamo 28 ynanuna EY u Penyomuky Cpbujy. OBaj
nojaTak ykasyje aa je PemyOnuka CpOuja HarpenoBaia y 0OJHOCY Ha NMPETXOIHY ToIuHy (Kaja je Ouna
NpETHoCIeNba y mopehery ca HaBeIeHnM Jp)KaBama).

[Tpomene y BpemHoctuma JIECU uuzaekca 3a mojeinHe KaTeropuje MpeacTaBibajy BakaH WHAUKATOP
pa3Boja EKOHOMHU]€E JeHOT JPYIITBA.

Tabena I11.1. [Ipomena penuoct DESI nnnekca 3a mnojenune xareropuje.

Kareropuje Desi 2016 Desi 2017
IToBesanocT 0,264894667 0.3195
29. MECTO-IIOCIIEIEHE 29. MeCTO-TIOCIENHE
Jbyncku xamuran 0,403541667 0.4221
26. MecTo 24. mecTo
Kopumnihewe nuntepHera 0,349147162 0,3965
27. MecTo 24. mecTo
WuTerpanyja AMTUTATHAX TEXHOIOTHja 0,426225758 0,3879
10. mecTo 14. mecTo
JaBHM TUTHTAIHU CEPBUCH 0,3729 0,2888
26. MecTo 28. MECTO - MPETIOCIETHE

Ha ocnoBy TaGene IIl.l1. 3akjpydyje ce na ce BpEOHOCTH MHJAEKCA 3a KaTeropuje ,,MHTerpainuja
JUTUTATHUX TEXHOJIOTHja” U ,,JaBHU JUTUTAIHU cepBuch’, 3a PemyOmmky CpOujy cMmamuia mTo je
nocjenuia npoMemeHe meronosoruje y 2017. romman. Hamme, mpomene rpaHuiia orcera kKoje ce
cMaTpajy MpUXBAaTJbUBUM 32 IOje[MHE MapaMmeTpe, J0Bene cy 10 mpomeHa. Mmak, y Luiby XBaramba
KOpaka ca pa3BujeHuM Jpxasama EBporie, PemmyOinka CpOuja Mopa paautu Ha moOOJbIIaky YCIIoBa 3a
pazeoj UKT.

8 [pezneo mpocuwma menexomynuxayuja u nowmanckux yeayea a 2016. 2o0utmy, o6jaBiben je y oktobpy 2017. roaune.



Ta6ena I11.2. Bpemqnoctu DESI 2017 xoMmoneHara.
Kareropuje CPBUJA EY 2017 DESI kateropuje

5al Kopuchunu eYnpase

5 Japun 5a2 VHanpea-nonysmeHn 06pasim 0,2888

JIATATAJIHA Sa eVmpara . 28. mecto
5a3 Kommietupasse online cepsrca
CepBUCH MPETIOCTE b

5a4 JaBun momanu
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Ha cnenehewm (,,mayk’’) qujarpamy je mpuka3zaHo OCHOBHHX TeT komrioHeHara DESI 2017:

¢ 3a Penyonuky CpOujy (03HauEHO 3e1eHOM 00joM),
e mpocek 3eMasba EBporicke yHuje, Kao 1

® TIPOCEK TOCIIE/IUX TIET 3eMajba KOje Ce Halla3e y 3a4uelby JIHCTE, a ca kojuma Pemyomuke Cpouja,
npema BpeaHoct DESI wmuaekca, mma cmmcna ga ce ynopenu (Pemybnmmka Xpsatcka,
PenyGmuka Utanuja, Peryonuka ['puka, Penyonuka Byrapcka u Pymynuja).

1 MNosezaHocT 2017
0,7

2 /bypcKku KanuTan
2017

5 JaBHM gurutanHm
cepeucn 2017

4 WHTerpauuja
OUTUTANHUX
TexHonoruja 2017

/3 Kopuwherse
UHTepHeTa 2017

=@=EBponcka yHnja  =fll=lpoceK nocnegrunx 5 zemamba  =de=Cpbuja

Cauka I11.1. Komnonenre Uuoexca oueumanne exonomuje u opywmea 2017: Penydnuka CpOuja npema EY

VY 2016. ronunu, Ha ocHoBy DESI xoMmoHenara, Moxe ce 3akibydntu na Pemyonmmka CpOuja mma u
JlaJbe BPJIO HUCKY BPEIHOCT Koja motuye oa llogezanocmu, a XKao M 3a MPETXOJIHY T'OIUHY, HajOOJbU
pe3yaTar y KaTeropuju Mumezpayuja oueumaniux mexHono2uja.

1 Moee3aHocTt 2017

5 JaBHW OUTUTaNIHKU

= 2 Jbyacku Kanutan 2017
cepsucu 2017 YA

4 WuTerpauuja aurutan HIX. /3 Kopuuwherbe nHTepHeTa

TexHonoruja 2017 2017
—+—byrapcka —8—[pyKa Pymynuja  ==lll=Cpbuja XpsaTtcKa

Cauka I11.2. Komnonenre Unoexca oueumanue exonomuje u opywmea 2017: Perryonuka CpOuja nmpema
Jp>kaBaMa Koje Cy ca HOM Ha CIIMYHOj mo3unuju (npema Bpeanocti DESI)
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Ha mapennum rpadukonuma, mpukasana je BpeaHocT kommoneHata DESI 2017 wunnexca 3a 2016.
TOIMHY 3a CBUX IeT 00JacTu nojeauHaqHo, kao u npuka3z DESI 2017, 3a cBe 3emsbe EY u PenyOnuky
CpOujy.

1. Kareropuja Ilogezanocm ponpunocu Bpeanoctd DESI ca 25%. Jequna HOBHHA y METOIOJIOTHjU
pauynama DESI unnekca y oBoj rogunu je 4G mokpuBame, Koje ylasu y noakareropujy Moounnoe
WUPOKONOjACHO2 NPUCmynd.

Hako je moueo pa3Boj PUKCHOT HIMPOKONOjaCHOT MIPUCTYIAa MpekaMa HOBE TeHepallyje, U Jajbe je 0Baj
neo kareropuje IloBe3aHOCT HEZOBOJPHO Pa3BHUjeH, A CAMUM THM M PE3yJITaTH, 3a IMapaMeTpe KOju O
IBera 3aBuce, HE Mory Owtu moOpu. Takole, mojequHM TapameTpud y TPOIUIO] TOAWHH cy Beh
oOyxBaranu pesynrtare u3 2016. romune (mocmarpajyhu kBapTaigHe u3Bemitaje Tpxkumurta 3a 2016.
rOAMHU), Koju 3ampaBo ynasze y DESI 2017. Hajooseu pesynrar y ,,nioBe3anoct”, Penmyonuka Cpouja
OCTBapyje y MOAKATEropHjH BE3aHO0] 38 MOOWIHH IIMPOKOIIOjaCHH MIPUCTYTI, TJI€ je U HOBU mapameTap 4G
MOKPHBAaKa 3HAYajHO YTUIIA0 HA Taj MMOJIATaK.

Kareropwuja ,,moBezanoct”, y Permyomumm Cpouju norocu Beanoct ox 0.3195, u oHa ce monzaepuie ca
0.25. Jlaknme, oBa KaTeropvja M Jajbe¢ HajBUIIC JONPHHOCH HHUCKO] YKYITHO] BPEIHOCTH HHJIEKCA
nurutanae ekonomuje u apymrsa (DESI) y Perryomumm Cpouju.

Ha nucxy epeonocm DESI 2017, y Penyonuyu Cpouju 0omunanmuo ymuye HeOOCMAamax QUKCHOR
wupoxkonojacroe npucmyna. Ilocmoje muuiversa 0a 6u mpedbano nPOUUPUMU Kame2opujy no8e3aHoCm
ymuyajuma napamemapa y MOoOumHoj mpexcu (na np. oocmynHowthy 6p302 unmeprema y MOOUTHUM
cucmemuma).

Mose3aHocT 2017
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Cauka I11.3. Kareropwuja ,,/losezanocm 20177, uckazana 3a ce npxkase EY, Penyonuky Cpoujy 1 Kpassesuny Hopsemiky

2. Kareropuja /byocku kanuman nonpunocy Bpenaoctro DESI ca 25%.

[Ipouenar rpahana koju mocemyjy OCHOBHE IWMIMTAajHE BEUITHHE M 3HaWa je 3Ha4dajHO noBehaH y
NPETXO/IHO] TOAMHM M W3 Tor pasiora je PemyOmuka CpOuja y kareropuju ,,Jbyacku kanmran”
paHrupaHa Ha 60JbeM MECTY.
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Jbyacku kanutan 2017
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Ciuka I11.4. Kareropwuja ,,/byocku kanuman 2017, nckasana 3a cBe apxase EY, Perryomuxy Cpoujy

u KpasseBuny Hopgeiky

3. Kareropuja Kopuuherwe unmepnema (nonpusaocu ca 15% spennoctu DESI).

U y oBoj obnactu je Penmy6mmka Cpbuja HampenoBana, na je nopen Pymynuje u PenyonukelTanmje
UCIIpe/l KOjUX je Ouia mpolie rojuse, cajna npecturia u Penyonuky ®panimycky, Penmyonuky Ilosbeky

u PeryOnuky Byrapcky.

Kopuwhekwe nHtepHera 2017
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Cmmxa I11.5. Kareropuja ,,Kopuwhierse unmeprnema 20177, uckazana 3a cse apxkase EY, Penyommky Cpoujy
u KpaseeBuny Hopseriky

4. Kareropuja Humezpayuja oucumannux mexnonozuja y ykymnHoj speanoctu DESI unnekca, ona

nonpuHocH ca 20%. [IpencraBiba KOMIOHEHTY y K0joj je PemyOnmka CpOuja moOpo paHrupana (Ha

nosnoBuHM Mehy npxaBama EVY).
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UHTerpaumja gurutanHux rexHonoruja 2017
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Cunka I11.6. Kareropwuja ,,[nmezpayuja oueumannux mexuonozuja 20177, nckazana 3a ce npxase EY,
Peny6mmxy Cpoujy n Kpassesuny Hopeemky

5. Kareropuja Jasnu ducumannu cepsucu nonpunocu DESI unnekcy ca 15%. C 063upom aa y oBoj
kateropuju PemybOnmka CpOuja HHje 3HaYajHO HANpEoBajia Y IPETXOIHO) TOIMHU, HEKE O 3eMajba
cy Hac nipecturiie U Penyoimka CpOuja cajy 3ay3uma IpeTnociee MeCTO.

JasHu gurutanHu cepsucm 2017
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Cummka I11.7. Kareropwuja ,Jasnu oueumannu cepsucu 20177, uckazana 3a ce npxase EY,
Penry6imky Cpoujy n Kpassesuny Hopaeriky

VYxynuu panr Peny6rmuke Cpbuje, npema Bpennoctu DESI 2017 unzaekca, je U ajbe M3y3€THO HHU3aK
(0,3658), nako ce mpumehyje Omaro mobosbliame 3a MojenuHe mapamerpe. Ha ocHOBy u3BpiieHe
aHaJm3e, MOXKe ce 3aKJby4nTH J1a Behe noBehame Hroexkca oueumanne ekoHomuje u Opyuimea Moxe aa
Ce TIOCTUTHE YKOJMKO ce TMompaBu Karteropuja llosesanocm, Tj. YKOIUKO ce oOe3zbene ¢uxche
mpedice eenuxkux oOpsuna. Taxohe, 1uranoBuma Biane mnpenBuheHo je yHampeheme cucreMa
€JICKTPOHCKE yIpaBe, IMITO he yTHUIIaTh Ha MOOOJbIIalke Karteropuje ,,Jasuu oueumanunu cepsucu
2017 .
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DESI 2017
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Camxka I11.8. DESI 2017 mrpnexc 3a 2016. ronuHy, nckaszaHa 3a ce npxase EY, Perryonmky Cp6ujy u KpasseBury Hopemky
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HpuJor 112
Tabeaa I12.1: O3nake 3a KOJUYMUHY TTOJaTaKa
Hazus Osnaka | Mehynaponn NznoC [Ipumep xommumHe ogaTaka™
Ha3uB
bajr B byte 1B 1B 8 bura
JenHa oTkynana crpaHa TeKcTa
yoOH4ajeHo oJiroBapa KOJIUYUHU
Kuno6ajr | kB kilobyte 1000B 10°B nonaraka ox 2kB.
Konunuuna nogaraka xoja oaroapa
TUNNYHO] Kibu3u o1 500 crpana
cranaapaHor nucma ca 2000 kapakrtepa
Mera6ajr | MB megabyte 1000kB | 10°B TI0 CTPaHH.
Jenman car Buiea y CTaHIap/IHO]
PE30IIYLIHjH OATrOBapa KOJIMUYUHU
I'urabajt | GB gigabyte 1000MB | 10°B nojaraka ox 1I'b
V 1993. roguHu KOIUYHHA TOJAaTaKa
NPEHETHX MHTEPHET MPEKOM je Onia
Tepabajr | TB terabyte 1000GB | 10'?B 1TB
Hururanna Oubnuorexa
KaTaJOTrU3UPaHUX KIbUTa 00jaBIbeHUX
[TerabajT | PB petabyte 1000TB | 10"°B | Ha cBuM jesunuma
400EB konnuuHa nojaTraka NpeHeTHX Ha
Excabajr | EB exabyte 1000PB | 10'®B | untepuery y 2012. roaunn
Konnunna nogaTtaka xoja je nmpeHera
MHTEPHET MPEKOM OJ KaJi OHa IOCTOJU
3erabajT | ZB Zettabyte 1000EB | 10%'B no 2013. rogune
20YB oarosapa KonMuuMHU NoJaTaKa
KOjy caJip>Ku X0JIorpadcku CHUMAaK
Jorabajt | YB yottabyte 1000YB | 10**B | 3emMJpMHE TIOBpIINHE.

* bajt (byte, B) mpencraBipa jenUMHHIY KOja HOCH WH(OpPMAIIH]y Y AUTUTATHOM OOJHMKY U OATOBapa
joj Koauuunma nooamaxa op 256 paznmuuutux peun. Koauuuny nodamaxa Tpedba pazIUKOBaTH O]
KOIUYUHe UHgopmayuje Koja MMIUIMIMTHO TOBOPU M O BEPOBATHONM TOjaBJbHBamba JAUTHTAIHOT
canpxkaja. Behoj xonuuunu ungpopmayuje ogroapajy peum Koje cy Mame OYEKUBAHE, Tj. UMajy Mamby
BEpOBaTHONY II0jaBJbMBama (JaKie, y3uMa ce y o03up HuHpOpManmoHu canpxaj). Koauuuna
ungopmayuje ce uzpakasa y jenuuuii Shannon [Sh] u yBenmeHa je y ciaBy MO3HATOr OCHHBaya
Teopuje uHpopMmalyja.
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CKPAREHHIE

IIynu Ha3us

Oo6jammeme

10G-EPON 10 Gbit/s Ethernet Passive Optical Networ

ADSL
AON
BPON

DESI
DP

DSL
DSLAM

EPON
FTTB
FTTC

FTTCab
FTTH
FTTN
FTTP
FTTX
GEO
GPON
GSMA

ICT

IOE
10T
IPTV
ITU

standard

Asymmetric Digital Subscribers Line

Active Optical Network

Broadband Passive Optical Network

standard

Digital Economy and Society Index

Distribution point
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access
Multipexer

Ethernet Passive Optical Network
Fibre to the Building
Fibre to the Curb

Fibre to the Cabinet

Fibre to the Home

Fibre to the Node

Fiber to the Premises
Fiber-to-the-x

Geo Earth Orbit

Gigabit Passive Optical Networks

Global System for Mobile
Communications Asocciation

Information and Comunication
Tehnology

Internet of Everything
Internet of Things

Internet Protocol Television

ACI/IMeTpI/I'-IHa JUTUTAJIHA ODPETIJIaTHUYKA J'II/IHI/Ija
AKTHBHE ONITHYKE MpECKE

[upokorojacHa TaCUBHA ONTHYKA MpEXa

Wunexc nurutanHe eKOHOMHjE U IPYILITBA
JucTprOyIIHOHN YBOP
JlurutanHa npeTIuiaTHIYKA JTNHHja

Bpcra myntumiekcepa OHOCHO TEIEKOMYHHKAIMOHUX
ypehaja koju ce yoOudajeHo Hana3u y KOMYTallHOHIM
neHTpuMa u omoryhasa Mehycnoj AurutainHux
NPEeTUIaTHIYKUX JIMHU]a.

ErepreT macuBHa onNTHYKa Mpexa
OnTHYKK 3aBpIIETaK Y pa3BoJHOM opMapuhy 3rpaje

ONTHYKH 3aBPIIETAK Y YINYHOM U3BOILY ONITHUKE
Mpexe

OnTHUYKY 3aBpIIeTak 10 kabuHera

OnTHYKH 3aBpIIETAK 10 KPajlher KOPUCHUKA
OnTHYkH 3aBpIIETaK 0 YBOPA

OnTHYKH 3aBPIIETAK J0 IPOCTOPH]ja
ONTHYKO BJIAKHO J0 TAYKE X

Carenuty y T€OCTallMOHUPAHO] OpOUTH
['MrabuTHA MacuBHA ONITHYKA MpPEXa

Y npyxeme GSM oneparopa

HNudopManmoHo KOMyHUKAITHOHE TEXHOJIOTH]E

WuTepHeT cBera
WHTepHeT cTBapu

Wnrepuer Tenesusuja

International Telecommunication Union MehyHnapoaHa yHuja 3a TelIeKOMYHUKIIH] €
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LEO Low Eart Orbit CaTenuTn y HECKOj 3¢MaJbCKOj OpOUTH

LTE Long Term Evolution MoOwWIHH CUCTEMU YE€TBPTE TeHEpallyje

Mbps Mega bits per second [IpoTok y Mera OuTHMa y CeKYHIN

MEO Medium Earth Orbit CaTenuTH y Cpeirb0j 3eMajbCKoj OpOUTH

MPP Metro point of presence ATperaiyoHy 4BOp

OECD Organisation for Economic Co- Opranusaiyja 3a eKOHOMCKY capajiby U pa3Boj
operation and Development

OLT Optical line termination ONTHUYKH JMHW)CKU TEPMUHAT

ONU Optical network unit OnTuuke MpexHe jeInHHIIIE

OPGW Optical Ground Wire OnrtHuka BIaKHa Y 3eMJbOBOJJHOM YXKETY

P2M People to Machine Kopucunuk-mammna

P2P People to People KopucHuk-kopucHuk

POI Point of Interconnection Tayka UHTEPKOHEKIIHje

PON Passive optical network [TacuBHE ONTHYKE MPEKE

PPDR Public Protection and Disaster Relief | Cucremu 3a jaBHy 3amtuTy 1 iomoh y Hecpahiama

STEM Science, Tehnology, Engineering or Hayka, TeXHOJIOTHja, HH)KECPHHT U MaTeMaTHKa
Math

SDH Synchronous Digital Hierarchy CUHXpOHA JUTUTATHA XUjepapxuja

TDM Time division-multiplex MyITHIUIEKCHPAE Y BPEMEHY

VDSL Very-high-bit-rate digital subscriber line JICJI TexHomnoruja koja Hyau Op»u MPEeHOC TMogaTaKa

on AJICJI-a, a npeko noctojehux OakapHUX mapuiia

VSAT Very small aperture terminal CucrteMu (UKCHUX CaTEJIMTCKUX Be3a

WDM Wavelength-division multiplexing MyITHIUIEKCHPAbE 10 TAJTaCHUM JIy)KHHAMa

WRC World Radiocommunication Conference Csercka koH(pepeHIHja 0 paano-KOMyHHKaIHjama

xDSL Digital Subscriber Line JIuruTa HA MPETIUIATHHYKA JINHH]a

BIT Bpyro nomahu npoussoj Gross domestic product

EY EBporicka YHuja European Union

EMC AJl  AKIIMOHapCKO APYIITBO
,Eiekrpompexa Cpouje”, beorpan

JIT ETIC JaBHo mpexaysehe ,,EnextponpuBpena

Cpbuje”, beorpag u OnepaTtop
mucTpuOyTHUBHOT cucrema ,,EI1C
Juctpubyiuja” 1.0.0. beorpan

CMC/ SMS Cucrem KpaTKuX HOpyKa Short Message Service.
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Hojam

ASO

COFDM

DAB

DBM

DvB

DvB-C

DVB-C2

DVB-H

DVB-S

DVB-T

DVB-T2

ETSI

GEO6

H.262
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ITOJMOBHHK

Oojammeme
HCKJbYUHBambE MpeiajHIKa 32 eMUTOBAE aHAJIOTHUX CUTHAJIA

TEXHHUKA MOJTYJIalNj€ IUTUTATHUX CUTHAJIA YKOjOj CE MPUMEHY]e BEJIMKH Opoj
OPTOTOHAITHUX HOCHUJIAIA TIPH YEMY j& CBAKHU OJ] FbFIX MOJTYJIMCaH KOHBEHITHOHATHOM
TEXHHUKOM (K20 IIITO je KBaJpaTypHa aMILIUTYJICKa MOJTyJIaluja);

JMTUATATHY paTuoTudy3HA CUCTEM U 33 MMPEHOC 3BYYHHUX CUTHATIA Y PA3THIHTHM
(pexsennyjckuM orcezuma 10 3 GHz mytem 3eMasbCKUX, CATETUTCKUX, XUOPHITHHX
(caTemUTCKUX ¥ 3eMaJbCKHX ), KA0 M KAOJIOBCKUX MpEka

CTaHIapJ 32 JUTHTATHE IPEHOC MYJITHMEIN)alTHAX TI0AaTaKa 10 MOKpeTHuX ypehaja

JUTUTAIIHO BUACO CMUTOBAKC

DVB cranaapn 3a IpeHOC U eMUTOBAE JUTHTATHOT TEJICBH3H]jCKOT CUTHAA
ITyTeM KaOJIOBCKE MPEXKE;

Ipe/ICTaBba PYTy TeHepalrjy CTaHAapaa 3a MPEHOC U EeMUTOBAE JUTHTATHOT
TEJIEBH3H]CKOT CUTHAJA ITyTeM KaOJIOBCKE MpexKe

DVB cranpap/ 3a IpeHOC ¥ eMUTOBAE JUTHTAITHOT TEJICBU3H]jCKOT CHUTHAJIa
IyTEM 3eMaJbCKe MPEsKe NMpeJajHUKa IpU YeMy ce IPUjeM OCTBapyje IyTeM
HocuBUX ypehaja (koju ce apke y pylH, Kao Ha puMep MOOWITHH TeiedoHH,
MaJIMTOTIIOBH, JIAIITOTIOBH)

DVB cranaapa koj Kora ce MpeHOCH EMUTOBALE IUTHTAITHOT TEIEBH3H]CKOT
CUTHaJIa OCTBapyje MOCPEACTBOM CaTeInTa

DVB cranaap/ 3a IPEeHOCH EMHUTOBALE TUTUTATHOT TEJICBU3H]CKOT CUTHAJIA
MyTEeM 3eMaJbCKe MPEKE MpejiajHIKa

MpecTaBba APYTy TeHepalyjy cTaHaapaa 3a NPeHOC U EeMUTOBAE UTUTAITHOT
TEJIEBU3HjCKOI CUTHAJIA ITyTEM 3eMaJbCKe (TEPECTPUUKE) MPEXKe MPEajHuKa

EBpOHCKI/I TCJICKOMYHUKAIIMOHU UHCTUTYT 3a CTaHAAPAC

Meljynapoanu maH pacrofesne paauo $ppeKBeHIHrja 3a ToTpede JUTUTAITHOT
3eMaJbCKOT IIPEHOca PaAno | TelleBU3HjcKor iporpama, JKenesa 2006, ycBojeHa
PPLI-06. VY cknamy ca THM IJ1aHOM, NpeiBUl)eH je npelia3ak Ha JUTHTATHY 3eMajbCKy
pamuoudysujy y VHF omcery Il u y UHF ornicesuma IV u V

npenopyka UTY-T koja nedunuiiie cTaHaap/ BUACO KOI0Bakha, HACHTHIAHCA
MPEG-2 crarnapmom;



H.264 AVC

HDTV (High Definition

TV)

VKT (ICT)

Hurepuer

IPTV

ITU

ITU-R

ITU-T

MFN

MPEG

MPEG-4 verzija 10
(ISOIEC 14496-10)

RRCO6

SDTV (Standard
Definition TV)

SFN

Simulcast

STB (Set Top Box)

UHF

UHF orce3u IV 1V
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npenopyka UTY-T koja nedunuIe ycaBpIieH! CTaHAap] BUICO KOJOBamka, KOjU j&
unentuuanca MPEG-4 810 cranmapnom

TeJIeBU3Hja BUCOKE Pe30iTyliHje, Koja oMoryhaBa KBaJIUTETHH]Y CIIUKY OJl TEJICBU3H]jE
CTaHIapIHE PE30ITyLIH]e;

HH(OPMAIMOHO KOMYHHKAILIHOHE TEXHOJIOTHjE C€ OJJHOCE Ha TEXHOJIOTHj€ Koje
00e30el)yjy mpuctyn 1 06paay nHpOpMAIHja MOCPEACTBOM EIEKTPOHCKHX
KOMyHHKaIwja. KoMyHHKaImoHe TeXHOIOTHje 00yXBaTajy CBE BPCTE Mpexa 1
CepBHCa EIEKTPOHCKHUX EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIIMja, Ka0 U Mpexka 3a
JIUCTPUOYLIN]Y MEIIHjCKHX CaapiKaja.

robaiHa Mpeka Koja 1moBe3yje CBe padyHapCcKe Mpexe, pauyHape H Ipyre
TepMHUHAITHE ypehaje

TeneBu3nja myteM VHTepHera
MeljynapoiHa yHHja 3a TeIEKOMYHHKALH]e

UTY cexrop PamnoxomyHukanyje yokBupy MehyHapore yHHje 3a
TENICKOMYHHKAIIH]e

UTY cexrop 3a Cranmapan3aiujy y 00JacTy TeJIeKOMYHUKAIH]a

BuIIIe (ppeKkBeHIMjCKa (BUIIIEKaHAITHA) MpeKa MPEeIajHIKA, KOjU EMUTY]y UICHTHYaH
CHTHAJI 32 TOKPUBAKHE j€/THE NITH BHILIC 30HA PACTIOZIEIIe

rpyIa eKcrepara 3a HOKpeTHY CIHKY

cTaHap/ 3a BUIeo KoMipecHjy uineHtuuan npernopyi UTY-TX.264/ABI]

Pernonanna xoHdepeHija o paguo-komyHukaijama 2006

JIATUTATHY TEJIEBU3H]jCKU MPEHOC Ca CTaHIApAHOM PE30IIyLIHjOM BUJIEO U Ay U0
CHTHaJIa, ca 0JJHOCOM MBHIIA cirke on 4:3 u y ciy4ajy EBpone Opojem muaHja o 625

jenHodpekBeHIMjCcKa (MCTOKaHAIHA) MPEXa CHHXPOHU30BAHUX MPE/iajHUKA KOjU
EMUTY]y UJICHTHYaH CHTHAJI 33 TOKPUBALE jelTHE 30HE PacIojiesie

HCTOBPEMEHH MPEHOC 1 EMUTOBALE AHAJIOTHUX M AUTUTATHUX PagrioIudy3HuX
CUTHaJIa y TPAH3ULMOHOM IIEPUOLY

eKcTepHH ypehaj Koju City»ku 3a npuiarolaBarme NPUMIBEHOT TUTUTATHOT
TEJIEBU3MjCKOT CUTHana npukasy Ha TB npujeMHuIIMa KOjU HE TIOpKaBajy
CTaHJap[ 32 EMUTOBAE TOI' CUTHANIA

CIIeKTap yNTpa BUCOKUX (hpekBennuja y oncery 300 MHz no 3GHz

o0yxBaTajy orcer paauo-ppeksernujaon 470 MHz mo 862 MHz



VHF

I'paheBunCKH pagoBu

Jururanna nuBuneHaa

JlururanHa TeneBusmja

JluruTamHo eMUTOBAE
TEJIeBU3HjCKOT TIpOrpamMa

Honemenun
(bpexBeHIIjCKH oTicer

Jo3Bomna

Enexrponcka
KOMYHHKAI[IOHA MpeKa
BEJIMKE Op3uHE

Enexrtponcke
KOMYHUKAIH]e

3akyrbeHa JIMHUja

30Ha IMOKpUBAHa PAINO0-
rQy3HE CTaHULIE WIN
rpyrne paauo-audy3Hux
cranuna (y ciaydajy
MpEKe Koja paau Ha
jemHoj hpeKBEHIINjH)

3oHa pacrofiere
(amoT™meHT)
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Crnekrap Beoma BUCOKHX (pekBeHnHja y orncery 30MHz no 300MHz

CBaKa aKTUBHOCT W3TPaJIEbe, PEKOHCTPYKIIN]j e, OJPIKaBarha WK YKJIAmhAarha je/THOT
WJIM BHIIIE JIeNIoBa (Pr3MUKe MHQPACTPYKTYpe

MIPEICTaBIba eo (PPEKBEHIIM]CKOT CIIEKTpa KOju ce ociiobaha 1o yBolhemy HOBHX
TEXHOJIOTHja Y YHjH cacTaB yjia3u U ()PEKBEHIIH]CKH OIICET 0CI000hEH Mo mpeacKy
Ca aHAJIOTHOT Ha TUTUTAIHO EMUTOBAHE 3eMabCKOT TEJICBU3H)CKOT IIporpaMa

eNIeKTPOHCKE KOMYHHUKaIMje KOje 00yXBaTajy MpeHOC, EMUTOBALE W/HIIN TIPHjeM
CIIMIKE U 3BYK a U JPYTUX MOJaTaKa 3a TUPEKTaH MPeHoC Y jaBHOCT

Mo/Ipa3yMeBa MPEHOC, EMUTOBAE W/WITH TIPUjeM AUTHTATIHOT BUICO U ayIHO
CHTHAJIa, K0 M IPYTHX To/IaTaka HAMEH-CHUX HEITOCPESTHOM TIPHjEMY Off CTpaHe
JaBHOCTH

(hbpeKBEHIIN]CKH OTICET YHYTap KOjerT je eMICH]a CTaHHIle JO3BOJbeHa, UHja je IIUPHHA
jenHaKa IHUPUHY OTpeGHOT orcera yBehaHoj 3a ABOCTPYKY aIlCOIyTHY BPEIHOCT
ToNepaHIyje hpeKBeHIMje. 3a HeKe CIy>k0e KOPUCTH Ce M M3pa3 ,,J0/IeJbeHN KaHal

OJLTyKa HaJIC)KHOT Tella Koja MPOU3JIa3H U3 CBAKOT MOCTYIKA KOJHM CE OJI IIPAaBHOT
WK (PU3MYKOT JIMIIA 3aXTeBa MPE/y3UMarhe aKTUBHOCTH Ca LIJbeM n3rpalherba min
n3Bohera rpaljeBUHCKHX pasioBa

eJIEKTPOHCKA KOMYHHKAIIOHA MpeXa Koja oMoryhaga npyxae yciuyra
LIMPOKOIIOjaCHOT MPHCTYTIA MPOTOIMMa 071 HajMarmse 30 Mbit/s

eJIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIHj€ TIO/Ipa3yMeBajy CBAKO EMHTOBAE, IIPEHOC WITH TIPHjeM
nopyka (ToBop, 3BYK, TEKCT, CJIKa WY MOJAIN) Y BUAY CHTHaJIA, KOpHIThemeM
KHYHUX, PaJIHO, ONITHYKHX WJIH JIPYTHUX eJIEKTPOMAarHETCKUX CHCTEMa

HEKOMYTHpaHa TeJICKOMYHHKAIIMOHA JIMHH]a n3Mel)y 3aBpIHUX Tayaka jaBHE (PUKCHE
TEJICKOMYHHKAITMOHE MPEKE KOja HE YKIby4yje KOMYyTall1jy KOHTPOJIMCAHY O]
CTpaHe KOPUCHHUKA

o0IacT yHyTap Koje kesbeHr HiBo EM 1osba je jemHak wim rpeBasiiiasu
ynotpe6sprBr HUBO EM nosba iedunucan 3a cnenuduumpane nprjeMHe yCIIoBe U 3a
3aXTEBaHU MPOIICHAT MOKPHBaba MPHjEMHHUX JIOKaIIHja

o0nacT y OKBHpY Koje ce pacriopel)yjy npeaajHuuke JoKanuje Kako ou ce 00e30eauIio
MOKPUBAKE JIMTUTATHAM 3EMaJbCKUM (TEPECTPHUIKAM) TENICBU3HjCKUM CHUTHAIIOM
yHyTap Te 00JacTH y CKiaay ca 3akOHOM O TIOTBphUBamy 3aBpIIHUX aKaTa
Pernonanne koHgepeHIHje O paaro-KOMyHHKalMjaMa 3a IUIAHUPAE JUTHTATHE
TepecTpuuke paauoaudysne ciyxoe y nenopuma Pervona 1 u 3, y ppexBeHImjcKkum
oncesuma 174-230 MHzi 470-862 MHz (PPLI-06) (,,Cnyx06enn rmacauk PC —
Melynapoanu yrosopu™, 6poj 4/10)
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eJIeKTPOHCKA
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KOMYHHKaIHja
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MynTurexce
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CMOCOOHOCT MH(DOPMAITMOHUX U KOMYHHUKAIIIOHUX CPENICTaBa Ja TIOIPIKE MPOTOK
nojiataka u omoryhe pasmeny uHpopmaiyja

¢u3KnUKa Wiy JTorryKa Besa (MelycoOHO MoBe3HBame) TEIEKOMYHUKAMOHUX MPEXa,
KOjoM ce omMoryhaBa KOpUCHHUIIMA je/THE Mpe)ke KOMYHHKAITHja ca KOPUCHUIIIMA
JPYTHX Mpeska, OJJHOCHO, IPHCTYH yCIIyraMa JApyruX TeJIeKOMYHHKAIIMOHNX
omneparopa

[JI00aJTHY €eKTPOHCKH KOMYHUKAIIOHN CUCTEM CaulibeH OJ1 BEJIMKOT Opoja
Meh)ycoOHO TOBe3aHMX padyHApCKUX Mpexa u ypehaja, Koju pa3Membyjy MmoaTke
Kopuctehu 3ajeTHIYKH CKYTT KOMYHHKAI[HOHUX TIPOTOKOJIA

JBYJICKO JIPYIITBO Ha CTENEHY KYJITYpHO-IIMBIIIM3ALN]CKOT pa3Boja y KOMe Cy
uHpopMalyje 1aKo J0CTyITHE

CJIEKTPOHCKA KOMYHHKAIIOHA MPEeKa Koja e, Y IEeTMHN WK ISTTUMUAYHO, PeaTu3yje
IIPEKO jaBHE MOOMITHE €JICKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE MPEXE Ha OJIpel)eHnM pajiro
(pexBeHIjamMa

eJIEKTPOHCKA KOMYHMKAILIIOHAa Mpeka Koja e, y LeJINHN WIH IeTMMUYHO, KOPUCTH 3a
NpyXKambe Pa3TMIUTHX jaBHUX EIEKTPOHCKHX KOMYHHUKAIIMOHHUX yCIIyra uamelhy
CTaIIOHAPHUX TEPMUHAIHUX Tadaka Mpexke, yKIbydyjyhu 1 HHPpacTpyKTypy 3a
MPUCTYTI, Ka0 ¥ MHPPACTPYKTYPY 32 TIOBE3UBAHE JaBHUX EJIICKTPOHCKHX
KOMYHHKAI[MOHUX Mpeska Ha ofipeljeHoj TEpUTOPHUjH 1 BaH He

MPETEXKHO KaOJIOBCKA €JICKTPOHCKA KOMYHHKAIMOHA Mpeka HAMCH-CHA
JIUCTPUOYLIMjH PaJMo ¥ TEIEBH3HjCKUX MPOTpaMa, Kao U 3a MPYKambe APYyrhx
TEJIEKOMYHHKAIIMOHUX yCITyTa

(1)I/I3I/I‘IKO WA IIPAaBHO JINLIC KOje KOPHUCTH WJIH KCJIU 1a KOPUCTHU
TCJICKOMYHUKAITUOHC YCIIYIe

TIPOIIEC JIOroBapama OKo Kopuiherma GppeKkBeHIINja W/HIN paiio-KaHaia paIu
eHrKacHH]er U pallMOHAIHH]eT KOpHIThema PPEeKBEeHINja U Y [IJbY eMMUHICAbha
LITETHUX CMETHH. Y Tipoliecy Mor(UKoBamka nocrojehix mianosa umm ysohemeM
HOBUX Pajino-audy3HUX CTaHHUIA KOOPMHALMja je cAaCTaBHH, 4YecTo 00aBe3yjyhu,
JIe0 TOT Tporieca

[pujem 3a npujeMHUK y TIOKPETY ¥ Ca aHTEHOM Ha BUCHHM HE Mam0j oA 1.5 M u3Hazg
TIa

CKYTI TEJIEKOMYHHKAIIMOHUX CHCTEMa U CPE/ICTaBa, Koju oMoryhasajy IpeHoC NopyKa
CcarJIacHO 3aXTeBUMa KOPHCHHUKA

Mpexa Koja 00e30ehyje mpeHoC eNeKTPOHCKIX KOMYHHUKAIIOHUX CUTHANA H3Mel)y
JIOKaIHja ca KOjUX Ce NPYXkajy eIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE YCIyTe KpajElbuM
KOPHCHHUIIMMA U JIOKAIHje KOPUCHUKA

CTaHJIap/IM30BaHH TOK CHTHAJIA KOjH CE MPUMEIbY]je 3a JIMTUTAITHE paroqudy3He
CEpBHCE, a KOJU YKJbYUy]j€ PaJno U TeJICBU3H]CKE IPOrpaMe, CEpBHCE I0AaTHUX
JIMTUTATHUX CaJIpKaja, eNeKTPOHCKE KOMYHHKAIIOHE CEPBHCE M OCTAIe
NPHUAPYKEHE HACHTH(HUKAIIMOHE CHTHAJIC U TIOJIATKe
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ypehaj, neo onpemMe y AUTUTATHUM TEJICBH3H]CKUM CHCTEMHMa KOji KOMOHHYje
pas3iaMYMTe yia3He CUTHAE y je[laH 3ajeJHUUKH, a 3a ToTpede MpeHoca U eMUTOBamba

MIPaBHO WX (PU3WIKO JIHIIE, KOje TPajH, TIOCeyje U eKCIIOATHIIE EIeKTPOHCKY
KOMYHHUKAIIHOHY MPEXY ¥ OTHOCHO WIIH TIPYKa €IEeKTPOHCKY KOMYHHKAIIUOHY

yeayry

oTiepaTop jaBHe MpeKe KOjH J1aje Ha KopHiheme Gr3nIKy HHPPaCTPYKTYPy
HaMeeHy NpYKamby ycIyra:

® MPOU3BO/ILE, IIPSHOCA WIIH TUCTPUOYIIUje Taca,

® MIPOM3BOILE, IPEHOCA W TUCTPUOYIIHje EINeKTPHYHE eHeprHje, yKIby4yjyhn
JaBHY pacBery,
® IPOW3BOALE, MPEHOCA WK AUCTPUOYIIHje TOIJIOTHE EHepruje,

® yCIyra Mpou3BOAE, PEHOCA HITH TUCTPUOYIIHje BOJIE, YKIBbYTY]yhH HCITyIITamke
WM TIpoYrIThaBarbe OTIAIHNX BOJA M KaHATM3AIM]e H CHCTEME 0JJBO/IA,

BJIACHHK MH(PACTPYKTYpE KOja je HAMEH-EHa O/IBHjarby KeJIe3HUIKOT, ITyTHOT,
pedHor ¥ Ba3mynrHor caoOpahaja

MIPaBHO WK (PU3WYKO JIMIIE KOje Ha OCHOBY OMIITEr oBJanthema y CKiIay ca
3aKOHOM O €IEeKTPOHCKUM KOMYHHKAIIFjaMa KOjU MpYysKa yCIyre YIpaBibamba
MYJITHUIUICKCOM

IUIAHOM HaMeHe MPOIMCYje ce TIOCTYMAaK 32 epUKacCHO U eKOHOMHYHO KOpHIherme
Ppaaro-(QpEeKBEHIIN]CKOT CTIEKTPa

CKYTI paiio-(hpeKBeHIIMja W/ paano-(HpEeKBEHIMjCKUX KaHAla, YCBOjEeH Ha
yTBpheH HauuH 1 nox onpeheHnM yciaoBuMa, y Jby Kopuihema 3a pauo-
m¢y3ujy y UHF omncery

(bu3MUKHU BOJI OJ1 TEPMUHAIIHE TauKe Ha CTPAHHU OIePaTopa JI0 Kpajiher KOPUCHUKA

ypehaj Koju ce KOPUCTH 32 EMUTOBAE paTHO-IU(PY3HHX CHTHAJA, YKIbYdy]jyhu
notpebHy npunaaajyhy onpemy, Kako 01 ce OCTBapHIIO KEJbEHO MTOKPHBABE Y
OKBHpY ozroBapajyhux 30Ha pacroerne

TeJIEKOMYHHKALIMOHA MpeXa KOjy 3a CBOje€ MOTpede rpajiy, OAp»KaBa U eKCIUIOATHIIIE
(bM3MYKO WM IIPABHO JIMIIE, & IIPEKO KOje ce He MPYKajy jaBHE TeJIEKOMYHHKALIMOHE
yenyre. [IpuBaTHa TeJleKOMYHHKAIIMOHA MpeXa MOYKe OUTH MOBE3aHa ca jaBHOM
TEJIEKOMYHHKALIMOHOM MPEKOM

TEJICKOMYHHKAITMOHA MPEKa KOja Ce KOPUCTH 3a EMHUTOBAILE U JUCTPUOYIIH]Y
TENIeBU3WjCKIX CUTHAJIA KOJU Cy HAMEH-CHH 32 IMPEKTaH jaBHU MPHjEM, Y OTBOPEHOM
IIPOCTOPY, O] CTpaHe HeoapeheHor Opoja KOPUCHUKA

MPUCTYI MPEXHUM PECypcruMa Of1 IEHTpaJle 10 KOPUCHUKA KOjU NPHUIAJIA]y jeTHOM
JIOMUHAHTHOM OTIEPaTOpy, PN MPYykKamka YCIIyra KpajiheM KOPHUCHUKY

00JHK jeJTHOCMEPHHX EJIEKTOPOHCKHX KOMYHHKAIHja HAMEH-EHE BETUKOM Opojy
KOPHCHHUKA KOjM MMajy ojiroBapajyhie npujeMHe KanaiuTeTe, a ocTBapyje ce momohy
pajmo Mpexa;
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100

CBaKH MpeajHAK WK Ter-(Quiiep ca MpunaaajyhiM aHTeHCKUM CHCTEMOM,
MOCTaBJbEH Ha jeAHO3HAYHO OApel)eHOM MECTY KOjH eMUTYje CHTHAJIC 3BYKa, CJIMKE U
OCTaJie pelieBaHTHE CHIHAJIE Y ()PEKBEHIIN]CKUM OTICE3UMa HAMEHHEHIM 3a
TEPEeCTPUUKY PAAUOAU(Y3H]jy

OCHOBHH Gm3muky apameTap EM tanaca mimm paano- Tanaca Koju ce CII000IHO
MPOCTUPY KPO3 MPOCTOP H YHje c€ BPEAHOCTH, 10 KOHBEHIIMjH, HaJla3e y orcery 9
kHz 0 3000 GHz (y nasem TekcTy, GpexpeHimja)

JIe0 paIro-(hpeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa HAMEH-EH Jla Ce KOPUCTH 32 EMHUCH]Y, a KOjU
MOKe OMTH AeuHICcaH moMohy ABe oapeleHe rpaHuIe, WK CBOjOM LIEHTPATHOM
(hpexBeHIINjOM 1 IPUAPYKEHOM IITHPHHOM OTICETa, WK moMohy OMITo Kojer
EKBHBAJICHTHOT TIOKa3aTesba

JIe0 paaro-(hpEKBEHIIN|CKOT CIIeKTpa oJpeheH rpaHiyHuM paaro-(QpeKBeHIjamMma

MPUCTYT MPEXHUM PECypcruMa OJ1 IEHTpaJie 10 KOPUCHUKA KOjU NIPHIIA/IA]y jeJHOM
JOMUHAaHTHOM OIIEpaTopy, Py MpykKama yCIIyra KpajibeM KOPHCHUKY

TIPHCYCTBO HEKEJbEHUX CHTHAJIA HA YJIa3y Y MPHjEMHHK JIaTOT eIEKTPOHCKOT
KOMYHHUKAIIHOHOT CUCTEMa, Kao MOCIIEIUIIA €MUCH]E, 3padcha, HHAYKIIH]E WIN
BUXOBHX KOMOWHAIIH]a O] CTPaHe JPYTUX eIeKTPOHCKUX KOMYHUKAOHNX
cucreMma. lIpucycTBo cMeTHhe MaHudecTyje ce IerpaalijoM KBaTUTETa IprjeMa
CHTHaNa

CBaKO €MUTOBAHE, IPEHOC WIM NIPHjeM IOpyKa (TOBOP, 3BYK, TEKCT, CJIMKA WIIX
MO/IalM) Y BUAY CHTHAJIA, KOPUIThekheM KUYHUX, PAIU0, ONTUYKUX WUITH APYTHX
€JIEKTPOMArHETCKUX CHCTEMA

YHMHE CBU OJTHOCH TIOHYJIE U TPAXKELE KOJU CE YCIIOCTaBIhajy Pajiy pa3MeHe poda u
yciyra y oapelieHo BpeMe 1 Ha ojpeljeHOM MecTy; MOHy/Ia je KoJIMuuHa opeheHe
pobe xoja ce y oapehero Bpeme, Ha opeleHoM MecTy U 1o oapel)eHoj eHn Hyan
KYILIMMa; TPaXba je ojpeleHa KoJIMUMHA HOBIIA KOjOM ce Kytyje ozpeheHa Bpcta
pobe

CKYTI OCHOBHUX TEJICKOMYHHKAIIMOHUX yCITyTra ojipe)eHor KBajiTeTa U o0uMa Koje
Tpeba 1a OyLy TOCTYIHE CBUMa Y OKBUPY jABHHX TEIEKOMYHHUKAIIMOHUX MpeXa Ha
teputopuju PenyOmuke Cpbuje, o npuxBaT/bUBUM LieHaMa

yciIyTa Koja ce y MOTITYHOCTH YT ACTMMIYHO CacTOj! OJT IPEHOCA U yCMepaBamba
CUTHaJIa KpO3 TEJIEKOMYHHKAIIMOHE MPEXKE, Y CKIIaly Ca 3aXTEBUMA KOPHUCHUKA U
TEJIEKOMYHHKAIIMOHOT TIpoIieca

jaBHA ENIEKTPOHCKA KOMYHUKAIIMOHA YCIyTa Koja ce pean3yje npuMeHoM MuTepHer
TEXHOIIOTHje

OWMJIO KOjU CaCTaBHHM JIEO MPEXEe HAMEHEH 3a CMEIITAE IPYTHX JIETI0BA MPEKe, IPH
YeMy caM HerocTaje aKTUBHHU JIE0 MpeKe, Kao IITO Cy LEBU, CTyOOBH, BOJIOBH,
HaJ30pHe cole, KaHaIM, opMapuhu, 3rpajie Wid ylasu y 3rpajie, aHTeHCKe
WHCTANAIMje, aHTEHCKH TOPHH-EBY, CTY0OBH 1 npuiiasu. Kabnosu, ykipyuyjyhu
OITHYKA BJIAKHA KOja Ce He KOPUCTE, Kao U JENOBU BOJOBOIHE MpEXKE HE UHHE

¢m3nuKy MHPPACTPYKTYPY Y CMHCITY OBE CTpaTeruje



DpekBeHIMjCKa JTo/era

DpeKBEHIM]CKU CIICKTap
(pammo-(hpeKkBeHIH) CKI
CTIeKTap)

[upokonojacHu mpucTyn
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oBnaiherme 1aTo o1 aIMUHUCTpaIIHje (HaJICKHOT OpraHa) 3a Kopuiheme paano-
(hpekBeHyje, Mo crienpUIMpaHuM ycIIoBUMa (Teorpad)cKe KOOpAUHATE,
HaJMOpcKa 1 e()eKTUBHA BUCHHA JIOKAIIW]e, BACHHA EMHCHOHE aHTCHE N3HAJI T4,
Jo7ieJheHa (PpeKBeHIMja, CHAra MpeajHUKa, BPCTa EMHCH] e, TOOUTAK U Jfjarpam
3paderha aHTEHCKOT CHCTEMa, TIoJIapH3alja U 3pa4eHOT eIEeKTPOMArHeTCKOT CUTHaNa
1 CITIYHO)

oricer paauo-(hpexBeHIyja oapeler cBojuM rpaHIIHNM (PpeKBEHIIH]ama

omoryhasa 0p3u nipuctyn MHTepHeTy, npeko TeneOHCKNX JTMHM]ja WK Ka0JioBa,
myTeM OEKMIHUX TEXHOJIOTHja MITH TIPEKO CaTeIInTa



